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: O PROJEKTU
Vazeni ¢tenari,

dovoluji si Vam jménem naseho projektového tymu nabidnout k Vasemu studiu a praci
vystupy projektu Vzdélavani mladeze k udrzitelné dopravé (CZ.1.07/2.3.00/45.0020),
podporeného od brezna 2014 do ¢ervna 2015 z Operacniho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost MSMT. Tento program je spolufinancovan Evropskym socialnim
fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.

Projekt je zaméfen na cilové skupiny zaka ZS, studentd SS, jejich vyuujicich

a pracovnikd védy a vyzkumu, za podpory vysokych Skol. Hlavnim cilem projektu

je zaujmout mladou generaci pro védu a vyzkum v technickém oboru tak, aby jej
uprednostnila ve své volbé budouciho studia a profese, a jiz nyni podporit vzdélavani
talentd jako pfistich odbornika.

Kromé primého vzdélavani mladezZe i dospélych formou seminard, kurzd, letnich skol,
exkurzi a workshop( jsme se vénovali i pripravé metodickych a u¢ebnich materialg,
které Vam zde nabizime jako vysledek nasi Sestnactimési¢ni prace.

My, resitelé, spole¢né doufame, Ze udrZitelnd doprava se Vam stane pfijemnym
tématem, a nabizime Vam, jak vzdélavat sebe i mladez, a to nejen pro technické obory,
ale i k ochrané Zivotniho prostredi, etickému chovani a ob¢anské angaZzovanosti.

At je Vam nase prace k uzitku.

Jménem svym i vSech svych kolegt v projektu Vam preji pékné ctenil

- i o
s

Ing. Eva Gelova,
hlavni manazerka projektu
Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.

Prijemcem projektu je Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. s partnerskymi skolami:
- Gymndzium Brno-Reckovice

< |. Némecké zemské gymnasium, zakladni skola a materska skola, o. p. s. (Brno)

«  Cirkevni gymndazium Némeckého radu, spol. s r.o. (Olomouc)

«  Gymnazium, Brno, trida Kapitdna Jarose 14

. Zdkladni $kola a Matefska skola Olomouc, Reznickova 1, pfispévkovd organizace

Za laskavé odborné podpory pedagogu z nasledujicich univerzit:

«  Mendelova univerzita v Brné, Agronomicka fakulta

«  Vysoka skola bariska — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta strojni —
Institut dopravy
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: PREDMLUVA K PUBLIKACI

Vazené pedagozky, vazeni pedagogoveé,

do rukou se Vam dostal materidl, ktery vypracovalo Centrum dopravniho vyzkumu, v. v.i.,
s podporou partnerd projektu OP VK Vzdélavani mladeze k udrzitelné dopravé.

Cela publikace je zamérena na osvojeni si a zdokonaleni se ve védomostech,

které souviseji s dopravou.

Doprava neni jen preprava, neni jen o pohybu vozidel, a to jak nekolejovych,
tak kolejovych, po vodé nebo ve vzduchu. S dopravou souvisi mnoho otézek, které
je zapotrebi resit, aby se doprava stala trvale udrZitelnou.

PredloZeny materidl ma ve Vasich studentech vzbudit zajem o problematiku
rliznych aspektl dopravy, které souviseji se zdravim, Zivotnim prostifedim a jeho
kvalitou, moZnostmi, jak si dopravu udrZet bezpecnou, jak fidit provoz ve méstech
nejmoderné&jsimi systémy, aby doprava byla plynula a nevznikaly dopravni zacpy,

a mnoho dal$ich pohledd na dopravu a s ni souvisejici problematické oblasti.

Pro studenty je pripravena ¢ast, kterd ma priblizit otazky kolem dopravy a jeji
bezpecnosti, tak, aby neposkozovala lidské zdravi, ale i vyhled do budoucnosti

s nastinem, jak se doprava bude ridit pomoci chytrych systému. Pozornost je vénovana
trvale udrZitelné dopravé a jak si zajistit mozZnosti dopravy i v dalSich desetiletich.
Vystupy projektu jsou zaméreny na vzdélavani zaka 2. stupné zékladnich skol

(nizsiho stupné gymnazii) a studentl strednich skol.

Zaroven projekt umoznuje celoZivotni vzdélavani pedagogt vyucujicich na téchto
typech $kol a nabizi jim metodickou podporu.

Projekt nabizi sadu sedmi metodickych vystup(. Uvodni publikaci jsou "Obecné
metodiky vzdélavani mladeze” zastresujici Sest odbornych témat udrzitelné dopravy.

Tato kniha je tedy Uvodni a nabizi obecné metodiky pro zdkladni a stfedni skoly.

Vsech sedm publikaci obsahuje v pfiloze CD, jako elektronickou zélohu, pro moznost
dotisku kterékoliv z potrebnych ¢asti vystupt projektu. Partnerské skoly projektu byly
vybaveny navic titénou sadou volnych pracovnich listd pfimo pro vyuku v hodiné.
Celd sada vystupt projektu je dostupna v knihovnach a také elektronicky na webu
projektu www.vmud.cz, takze ji mohou vyuzit i dalsi Skoly.

Prijemné vzdélavani, které mazete zadit studiem jiZz nasledujicich stran této publikace,
vam preje

kolektiv resiteld projektu
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: PREHLED METODICKYCH A VYUKOVYCH
MATERIALU

Tematické okruhy udrzitelné dopravy
A B C D E F
Kliéova Typ Udrzitelna | Fragmentace | Zdravotni Bezpeénost Udrzitelna Chytra Mobilita
aktivita materialu doprava / krajiny rizika dopravy mobilita mésta v praxi
obecné
metodiky
sitelnd
Sylabus Udrziteln3 sy sy sy sy sy sy
doprava
KA3 Projekty Metodika
badatelsky | badatelsky BOV BOV BOV BOV BOV BOV
orientované orientované
vyuky vyuky
Pracovni listy .
pro zakladni Metodika PLZS PLZS PLZS PLZS PLZS PLZS
M praces PL
Skoly
KA2
Pracovni listy )
pro stredni Metodika PLSS PLSS PLSS PLSS PLSS PLSS
tkoly pracesPL

Tabulka ilustruje modulové usporadani vystupl projektu a jejich vzajemnou souvislost.
Obecné metodiky uvadéji Sest souvisejicich odbornych témat A—F.

Kazdé z Sesti témat sestava ze Ctyr Casti: sylabu, projektd badatelsky orientované vyuky, pracovnich listd

s metodikou pro zakladni $koly a pracovnich list(i s metodikou pro stiedni $koly. Podle témat jsou zpracovany

jednotlivé publikace, tedy jedna nad tématy (viz sloupec obecné metodiky) a Sest k odbornym témattm
(viz sloupce tabulky A—F).
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®
@® SYLABUS

: UVOoD

Predkladany sylabus je vystupem projektu OPVK Vzdélavani k udrzitelné dopraveé,
a to kli¢ové aktivity KA3 — Vzdé&lavani popularizator( védy z fad pedagogti Z5 a SS
na pracovistich CDV.

Je vodnim blokem k celé sérii vyukovych material( a jeho cilem je celkové vstupni
seznameni s problematikou udrzitelné dopravy, s jejimi vazbami na dalsi obory

a s jeji vnitrni strukturou. Z tohoto sirokého tématu je v ramci projektu podrobné
rozpracovano Sest dil¢ich oblasti:

A: Fragmentace krajiny dopravni infrastrukturou a vyuzivani Gizemi
B: Zdravotni rizika dopravy a moZnosti jejich snizovani

C: Bezpecnost, nehodovost v dopravé a prevence

D: Udrzitelnd mobilita

E: Chytrd mésta

F: Zavadéninastroji udrZitelné mobility do praxe

Doprava je fenomén, bez kterého spoleénost nemiiZe existovat, a kazdy z nas se
setkdva s jejimi pozitivnimi i negativnimi rysy. Snaha o jeji komplexni optimalizaci

je trvaly, nikdy nekoncici proces. K nému patfii koncepce udrZitelné dopravy.

Ta, jak vyplyva jiz ze samotného nadzvu, vychazi ze strategie udrzitelného rozvoje.

Pres zna¢nou rozsahlost a sloZitost teoretického zazemi je cil udrzitelné dopravy

v podstaté jednoduchy: zvysit jeji vykonost a pritom sniZit negativni dopady na zdravi
obyvatel a Zivotni prostfedi. Z4ci a studenti se budou s touto problematikou setkavat
po cely sviij Zivot a je tedy vhodné, aby se s ni sezndmili jiZ na Skole. K tomu maji prispét
i vystupy tohoto projektu.

Existuje rada moznosti, jak vyuzit tématiku dopravy ve vyuce na zékladni a stfedni
Skole. Predkladany sylabus je materialem ur¢enym pro uditele. SnaZi se o jednoduchou
a prehlednou prezentaci hlavnich faktt a vazeb mezi nimi. Zakladni text je doplnén
nékolika priklady a dale ndméty pro zaclenéni do vyuky a pro diskuse se studenty,
shrnuté pod nazev didaktické poznamky.

Po této Uvodni kapitole nasleduje zac¢lenéni problematiky udrZitelné dopravy

do sirsiho spolecenského kontextu, tedy predevsim do strategie udrZitelného
rozvoje. Rovnéz je diskutovan slozity a rozporuplny vztah jedince k dopravé
(kapitola 2). V kapitole 3 je zdkladni vécna charakteristika udrzitelné dopravy.
Uvedena jsou hlavni kritéria hodnoceni (funkénost, bezpeénost, environmentalni
prijatelnost a ekonomicka efektivita) a procesy, kterymi se udrzitelnd doprava
realizuje. Zakladni moZnosti za¢lenéni tématu do vyuky jsou uvedeny v kapitole 4,
prehled navazujicich vyukovych materiald Ize nalézt v kapitole 5. V seznamu
literatury na konci této knihy jsou uvedeny dalsi informacni zdroje pro ty, ktefi

by se chtéli nékterou ¢asti zabyvat podrobnéji.
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: ZACLENENI UDRZITELNE DOPRAVY
DO SIRSIHO KONTEXTU

JEDINEC, SPOLECNOST A DOPRAVA

Globalni rysy sou¢asné dopravy

Pohyb je jednou ze zékladnich vlastnosti a potreb Zivocich( a jeho vyvoj byl jednim

z motord prirodni evoluce. Rovnéz v lidské spolecnosti byla doprava — od domestikace

zvifat, aZ po lety do vesmiru — vzdy Uzce svazadna s hospodarskym a intelektualnim

rozvojem. Pro soucasnou dopravu jsou charakteristické predevsim tyto rysy:

+ jednase ojedno z nejrozsahlejsich odvétvi lidské ¢innosti — napf. automobilovy
pramysl patfi v fadé zemi ke kli¢ovym pramyslovym odvétvim a investice
do dopravnich staveb k nejvétsim statnim investicim;

«  jelzce propojena s celkovou globalizaci svéta — doprava je jednak prostredek,
ktery globalni pohyb zbozi a osob umoznuje, jednak tlak na dalsi globalizaci
podporuje dalsi rozvoj dopravy. Jedna se tedy o vzdjemné podporovani na principu
pozitivni zpétné vazby;

«masivni nartst dopravnich vykon( — v poslednich nékolika desetiletich dochazi
k intenzivnimu zvySovani dopravy, predevsim automobilové, a to jak v rozvinutych,
tak i rozvojovych zemich svéta. Dlsledkem je vysoka energetickd naro¢nost
a v fadé mist snizovani funkénosti (dopravni kongesce, dlouhé prepravni doby;,
narlst Casu lidi strdveny v dopravnich prostredcich aj.);

«  rostou negativni vlivy dopravy na zdravi obyvatel a na Zivotni prostredi —

v nékterych oblastech (predevsim ve méstech) se situace stava casto kriticka.
Je to nejen z divodu hluku a imisi, ale i celkové psychické zatéze obyvatel.
Vyznamny je i vliv na zivou pfirodu v disledku stalé likvidace novych biotop,
fragmentace krajiny a mortality Zivo¢ichd na silnicich.

Z uvedenych globalnich ryst dopravy je zfejmé, proc roste snaha tuto situaci resit

a hledat takové cesty, aby byla doprava ,udrzitelnad”. Soucasné je ale treba si uvédomit,
jak Uzce je doprava provazana s hospodarskym systémem a jak obtizné je vyznamnéjsi
zmény realizovat. Ukazka vzajemné propojenosti riiznych ¢innosti, se kterou se nyni
setkdvame v CR, je uvedena v nasledujicim pfikladu.

Priklad 1: Spirala pozitivni zpétné vazby generované dopravy

Vyznamnym zdrojem nardstajici dopravy v CR a dalich zemich je masova vystavba
obytnych a primyslovych objekt, skladovacich a komerénich areal(, ¢asto

tzv. na zelené louce, tedy mimo klasické intravilany mést a obci. Typickym prikladem
jsou nové vzniklé satelitni soubory u velkych mést (tzv. urban sprawl), ale tyka se to

i mensich obci.

Celkové zde dochazi k roztaceni spiraly pozitivni zpétné vazby (obrazek 1). Rozvoj sidel

a dopravy se vzajemné umocnuje. Vystavba sidel v extravildnu obci si automaticky
vynucuje jejich napojeni na stavajici dopravni sit, tedy vystavbu novych komunikaci.
Navic ale tyto nové sidelni Utvary generuji novou dopravu, ktera musi byt na dopravni siti
realizovana. Casta prostorova omezenost a izolovanost téchto sidel znemoZfuje efektivni
vyuzivani hromadné dopravy, takzZe se vlastné veskera preprava odehrava individualni
automobilovou dopravou. Dvé osobni auta na rodinu jsou zde normalnim jevem.

Opomenout ale nelze ani opacny vliv, tj. vliv rozvoje dopravni sité na vystavbu
novych sidelnich Gtvar(. Vystavba novych dalnic a silnic umozniuje rychlejsi prepravu
do pramyslovych a administrativnich center, a tak rozsifuje velikost oblasti, odkud
je redlné dojizdét denné do zaméstnani. Tim se zvysuje pocet lokalit potencialné
vhodnych pro novou sidelni vystavbu. Kruh se tim uzavira.
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Je to pravé spiréla pozitivni zpétné vazby mezi rozvojem sidelni a dopravni infrastruktury,
ktera je zakladnim a kli¢ovym zdrojem fragmentace krajiny. Nikoliv oba samostatné
faktory, ale jejich propojeni vede ke stalému a plizivému tlaku na krajinu, se véemi
negativnimi dsledky. Pfitom je otdzce generovani nové dopravy a jejimu rozmisténi

na dopravni siti dosud v rdmci izemniho pldnovéani vénovéna mald pozornost.

Spirala pozitivni zpétné vazby generovani dopravy

Vystavba
sidel |
Zpfistupnéni Generovani
novych lokalit dopravy
L Vystavba eJ
komunikaci

doprava

Obrézek 1: Spirdla pozitivni zpétné vazby dopravy.
Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.

Didakticka poznamka: Pro pochopeni celé rady prirodnich i spolecenskych jevd je
vhodné seznamit studenty s obecnymi principy rizeni systémd; predevsim se zpétnou
vazbou. Pri fizeni pomoci zpétné vazby je rizeni nasledujiciho kroku ovlivnéno
vysledkem toho predchoziho. Zpétna vazba se déli na pozitivni a negativni. Toto
pojmenovani je na prvni pohled matouci a vdbec nesouvisi's tim, jestli je vysledek rizeni
,dobry nebo spatny”. Pri pozitivni zpétné vazbé postupuje kazdy dalsi krok ve stejném
sméru — bud'se parametr stale zvysuje, nebo stéle sniZuje. ProtoZe to nemuize
pokracovat do nekonecna, vede toto fizeni bez dalsi korekce k nestabilité. Prikladem je
uvedeny vztah dopravni a sidelni infrastruktury, vztah globalizace a dopravy, v biologii
napfiklad mnoZeni bakterii, ve spolecnosti zavody ve zbrojeni, z hlediska jedince

napr. dluhova past (pljcka — nesplaceni — dalsi pdjcka na splaceni atd.). Naopak pri
fizeni pomoci negativni zpétné vazby se v navazujicich krocich vzdy strida zvyseni

a snizeni parametru a konecnym vysledkem je rovnovaha. Prikladem je udrZovani stélé
teploty v lednicce, regulace koncentrace cukru v krvi pomoci inzulinu, vztahy mezi
pocetnosti predatory a koristi v ekosystému atd. Diskutujte na toto téma se studenty

a hledejte dalsi priklady pozitivni a negativni zpétné vazby nejen v oblasti dopravy, ale

v libovolnych oblastech prirodnich a spolecenskych véd.

Kategorizace dopravy

Dopravu miZeme kategorizovat z nejriznéjsich hledisek. Pro nase potieby jsou

a. druhydopravy - silni¢ni, Zelezni¢ni, vodni, letecka, pési, cyklisticka. V tomto
projektu se nezabyvame vodni a leteckou dopravou, ale predevsim silni¢ni, pési
a cyklistickou dopravou;

b. pocty prepravovanych osob - individualni a verejnd doprava. Oba typy se lisi
nejen poctem najednou prepravovanych osob, ale celkovou organizaci;

c. predmét hodnoceni — zidkladni rozdéleni na dopravni stavby a dopravni prostredky;

d. stadium realizace - faze vystavby a faze provozu. Tyka se to dopravnich staveb
a dopady obou fazi jsou zcela odligné.
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Hledisek kategorizace je mnohem vic a je potfeba si uvédomit, Ze pfi realném
hodnoceni se vzajemné prolinaji.

vnitrnf podle vztahu podle predmétu osobni cyklisticka
vn&ji zdroje acile a zplGsobu p&&i
o, k danému dopravy . ;
tranzitni , , vnitrozemska
Gzemi
DRUHY
L i DOPRAVY , I
méstska, mistni podle podle pozemni silnicni
vnitrostatn( uzemniho pr(k>storu, Zelezni¢ni
DR rozdéleni ve kterém -
regionalni . 7 g nemotorova
prepravnich se nachazi
i srodni potreb dopravni cesta
mezinarodn! vodni vnitrozemska

letecka

specialnf

Obrazek 2: Déleni dopravy podle raznych hledisek.
Zdroj: Pavli¢ek D. (2014)

Jednotlivec a doprava

Kazdy ¢lovék jako jedinec muaze ve vztahu k dopravé vystupovat v radé riznych roli

a jeho postoje k dopravnim problémdm se ve vazbé na tyto role méni. K zakladnim

rolim patfi:

- obyvatel vyzadujici dopravni dostupnost — rGizna bydlisté se mezi sebou zasadné
li$i v dopravni dostupnosti (venkovska samota x velkomésto);

- obyvatel trpici negativnimi vlivy dopravy — predevsim lidé bydlici v blizkosti
rusnych dopravnich tepen;

+  cestujicivdopravnim prostredku;

«  fidi¢ — vétsina lidi z produktivni ¢asti populace ma ridi¢sky prikaz a k dispozici
néjaké auto;

- pracovnik v dopravé — doprava (at uz stavby, vyroba nebo provoz) je zdrojem jeho
prijmu;

+  konzument vysledkd dopravy — kazdy, kdo vyuZiva jakékoliv vyrobky nebo sluzby
je neprimym konzumentem vysledkl dopravy, protoZe Zadna vyroba ani sluzby
nemohou bez dopravy existovat; tuto roli si vétsina lidi viibec neuvédomuije.

Upozornéni na tyto role neni samoucelné, protozZe i stejni lidé v raznych rolich

se chovaji rizné. To je zfetelné pri projednavani riznych dopravnich zamérd

s verejnosti. Zde se vétsinou nesetkdme s racionalnim hledanim kompromis,

ale s obhajovanim stanovisek vyplyvajicich z dané role. Neni vyjimkou, Ze odplrci
nékteré dalni¢ni stavby sami pravidelné vyuZivaji dalni¢ni sit a jejich celkovy postoj Ize
shrnout jako: ,Dalnici ano, kdekoliv, ale jenom ne u nés.” Véechny tyto sociologické
aspekty jsou duleZité, protoZe informovani a prace s verejnosti jsou dlileZitou soucasti
pri prosazovani principC udrZitelné dopravy.
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STRATEGIE UDRZITELNEHO ROZVOJE

Strategie udrZitelného rozvoje je reakci na globalni problémy lidstva, predevsim
populaéni explozi, nadmérné cerpani prirodnich zdrojl, postupnou ztratu biodiverzity,
degradaci prirodniho i socialniho prostredi a je snahou o feseni téchto problémt

na celosvétové Grovni. V soucasnosti prestavuje zakladni pristup k Zivotnimu prostredi
prijaty na mezinarodni trovni. Zakladni principy udrzitelného rozvoje byly stanoveny
na konferenciv Rio de Janeiro v roce 1992. Byly formulovéany v deklaraci z této
konference ve 26 zdsadach.

Strategie udrzitelného rozvoje je velmi sloZitou a také hodné diskutovanou koncepci,
jejiz podrobny rozbor presahuje ramec tohoto materialu. Proto se zde zamérime
predevs$im na aspekty prakticky pouZitelné pri posuzovani udrzitelné dopravy.

Definice

Z rady riznych definic je moZné uvést nasledujici: Strategie udrzitelného rozvoje
predstavuje takovy zplsob chovani spolec¢nosti, ktery zajisti kvalitu Zivota souc¢asnym
i budoucim generacim.

Tri pilife udrzitelného rozvoje

Strategie udrzitelného rozvoje stoji na trech pilifich:

«  ekonomickém - zajisténi nutného ekonomického rdstu k naplnéni cill;

« environmentalnim — ochrana Zivotniho prostredi, véetné zdravi lidi;

«  socidlnim - rozvoj spole¢enskych struktur od rodiny aZ po Groven statu.

Pri hodnoceni vlivi jakékoliv ¢innosti na udrZitelny rozvoj je treba hodnotit vSechny tfi
pilife a udrZovat je v rovnovaze.

Zasady udrZitelného rozvoje byly zapracovany do rady strategickych dokument

v CR, napf. do Statni politiky Zivotniho prostfedi nebo Dopravni politiky CR na obdobi
2014-2020 s vyhledem do roku 2050. Vyznamnym koncepénim krokem bylo zarazeni
hodnoceni udrzitelnosti do izemniho planovani (podle stavebniho zdkona).

Principy udrzitelného rozvoje

Pri praktickém posuzovani staveb a zamér( se pouZivaji tzv. principy udrZitelného

rozvoje. Jejich pocty a definice se u riiznych autord lisi, ale pro hodnoceni udrzitelné

dopravy je moZné za hlavni povazovat tyto:

«  princip odpovédnosti — pri ¢innostech, které maji vztah k Zivotnimu prostredi,
je tfeba vychézet z odpovédnosti vici ostatnim i vici budoucim generacim;

< princip pfedbézné opatrnosti — v pfipadé, Zze neméme k rozhodovani dostatek
jednoznacnych podkladu, je tfeba vychazet z konzervativniho pfistupu
a preferovat opatrna reseni;

«  princip prevence — preventivni opatfeni napr. proti skodam na Zivotnim prostredi
jsou mnohem efektivnéjsi, nez nasledné napravovani skod;

- princip ,znecistovatel plati“ - za $kody na Zivotnim prostredi musi byt zodpovédny
ten, kdo je zpUsobil a musi uhradit i vzniklou Gjmu;

< princip BAT (Best Available Technology) — pfi realizaci nového zaméru musi byt
pouzivana nejlepsi dostupna technologie z hlediska vlivi na Zivotni prostredi.

Vsechny tyto principy jsou na problematiku dopravy dobre aplikovatelné.

Didakticka poznamka: Principy udrzitelného rozvoje maji' Sirokou platnost a Ize je
Uspésné vztahnout i na usporadani Zivota jednotlivce. Odpovédnost k sobé samému,
za své ciny, nebo opatrnost tam, kde si nejsme jisti, ¢i radéji prevence pred likvidaci
nasledkd, za které se vZdy plati. To jsou jisté rozumné pokyny do Zivota. Mohou byt
také tématem pro diskusi se studenty. MoZna Ize obecné fici, Ze pravé ,udrZitelny”
zpusob Zivota jednotlivych lidi musi byt zdkladem udrZitelného rozvoje spole¢nosti.
Diskutujte na toto téma se studenty.
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UDRZITELNA DOPRAVA

Doprava jako spojovaci uzel pilifi udrzitelného rozvoje

Doprava ma zcela mimoradné postaveni ve snaze o udrZitelny rozvoj spole¢nosti.
Kromé toho, Ze je zakladnim predpokladem ekonomického rozvoje, je také

klicovym spojovacim uzlem vs$ech tfi pilifi udrzitelného rozvoje: ekonomického,
environmentalniho a socidlniho. Bez dopravy nemuze existovat zZadné hospodarské
odvétvi. Pozitivni vazba mezi dopravni infrastrukturou a ekonomickou efektivitou

byla prokazana v fadé studii. Souc¢asné ale ma doprava i vyznamné negativni dopady
na zivotni prostiedi — od vlivli na zdravi ¢lovéka, pres kontaminaci rznych prirodnich
slozek aZ po fragmentaci krajiny a populaci. Zcela zasadni jsou i vlivy na sociélni vztahy,
kdy doprava umoznuje vzajemnou osobni komunikaci lidi a je souéasti svobodného
rozvoje lidské spole¢nosti. Ze vsech téchto vazeb vyplyva (obrazek 3), Ze bez udrzitelné
dopravy neni mozné realizovat udrZitelny rozvoj spolecnosti. UdrZitelnosti mohou
napomahat také informacni a komunikacni technologie, kterymi se zabyva téma E
tohoto projektu.

Doprava a udrzitelny rozvoj

ekonomicky pilif UR socialni pilif UR
fungovani ekonomiky socialni vazby

doprava

vlivy na Zivotni
prostredi

environmentalni
pilif UR

Bez udrzitelné dopravy nelze dosahnout udrzitelného rozvoje spole¢nosti

Obrazek 3: Doprava a udrzitelny rozvoj — tfi pilite.
Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.

Definice udrzitelné dopravy

UdrZitelnou dopravu je mozné definovat nasledovné: ,Udrzitelna doprava je takova,
ktera ekonomicky efektivné plni své hospodarské a socialni funkce a soucasné je
bezpecna a environmentalné pfijatelna.”
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Casta témata reseni udrzitelné dopravy

Z této Siroké definice udrzitelné dopravy je moZné vybrat skupinu témat, které se

v souvislosti s udrzitelnou dopravou resi nejéastéji. Je mozné uvést napriklad:

«  zlepsovani technického reseni vozidel z hlediska minimalizace spotreby paliv,
omezeni emisi a snizeni hluky;

«  hledani novych materialti pro konstrukce vozovek z hlediska Zivotnosti a snizovani
vystupt latek do Zivotniho prostred;;

« organizace dopravy ve méstech, podpora verejné hromadné dopravy a posilovani
podilu p&si a cyklistické dopravy, zlepSeni mobility obyvatel;

«  optimalizace dopravni sité, budovani novych kapacitnich komunikaci a obchvat
mést a obci s cilem vyvedeni tézké nakladni dopravy z obytnych &asti;

«  protihlukova opatfeni na stavajicich a novych komunikacich, i na obytnych
domech v okoli (konstrukce vozovek, ,tiché asfalty”, protihlukové bariéry, vyména
oken za protihlukova aj.);

«  optimalizace dopravy pfi vystavbé novych obchodnich center a prdmyslovych zén
(multimodalni napojeni, dostupnost verejnou, pésii cyklistickou dopravou, Uprava
dopravni sité s cilem omezeni kongesci aj.);

«  zajisténi prichodnosti komunikaci pro volné Zijici Zivocichy a snizovani mortality
Zivocichli na komunikacich (kombinace oploceni a migracnich objekt);

- optimalizace technologie zimni Gdrzby silnic s cilem sniZeni spotieby posypovych
soli a minimalizace dopad( na vodni zdroje, konstrukce vozovek a mostd
a na biotu;

«  hledani cest ke sniZzovani ndrokd na dopravu — vyuzivani informacnich technologii,
prace z domova, videokonferenci aj.

Obrazek 4: Priklady druhti dopravy a dopravni infrastruktury.
Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.

13
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: CHARAKTERISTIKA UDRZITELNE DOPRAVY

ZAKLADNI KRITERIA PRO HODNOCENI UDRZITELNE DOPRAVY

Abychom mohli posuzovat, kterd dopravni stavba, vozidlo nebo systémové reseni je

v souladu s principy udrZitelné dopravy, musime si zvolit hodnotici kritéria. Existuji Ctyfi

zakladnf kritéria, ktera vychazi primo z definice udrzitelné dopravy. Jsou to:

a. Funkcnost — zahrnuje véechny parametry, které se tykaji vlastniho fungovéni
dopravniho systému. Je to predevsim prepravni kapacita, plynulost dopravy
a dostupnost dopravy. Jedna se o primarni kritérium, protoze pokud by dany
systém nefungoval, nema smysl ho realizovat.

b. Environmentalni prijatelnost — pod tento pojem se radi veskeré vlivy na Zivotni
prostredi véetné vlivli na zdravi obyvatel. Pfi hodnoceni se bilancuji zakladni primé
vystupy (zabor pady, hluk, emise ze spalovani pohonnych hmot, vody z vozovek,
pevné odpady) a posuzuje se vliv na jednotlivé slozky Zivotniho prostredi
(obyvatelstvo, ovzdusi, klima, hlukova situace, povrchové a podzemni vody, ptida,
horninové prostredi, prirodni zdroje, fauna, fléra, ekosystémy, krajina, kulturni
pamatky). Hodnoceni se provadi v rdmci tzv. posuzovani vlivli na Zivotni prostredi.

c. Bezpecnost — zahrnuje parametry bezpecnosti viech tcastnikl silni¢niho provozu.
Jedna se predevsim o dopravni nehody a jejich dlsledky (usmrceni, zranéni,
hmotné Skody). Dopravni nehody souvisi i s vystupy do Zivotniho prostredi
(environmentdlni havarie).

d. Ekonomickd efektivita — zahrnuje parametry ekonomické efektivity dopravnich
staveb a opatreni. Zakladni je rozdéleni na investi¢ni a provozni naklady.
Samostatnym hodnocenim je feseni efektivity dopravy u jejich uzivateld.

Ctyfi vye uvedend zakladni kritéria udrzitelné dopravy jsou spolu vzajemné funk&né
propojen3, a je tedy nutné je posuzovat vzdy soucasné a komplexné. Chceme-li, aby
urcita stavba, vyrobek, koncepce, izemni plan apod. naplnovaly principy udrZitelné
dopravy, musime se snazit o co nejlepsi parametry ve vSech téchto kritériich.

Ukazka slozitosti a vzajemné provazanosti vztah( je prezentovana na nasledujicim
prikladu, tykajicim se dopravnich kongesci.

Priklad 2:

Dopravni kongesce

Dopravni zacpy (kongesce) jsou velmi zndmym a obavanym jevem na dopravni

siti. Jedna se o slozitou zaleZitost a Ize na ni demonstrovat vzajemnou propojenost

a komplikovanou sit vztah, které vedou k hlavnim kritériim udrzitelné dopravy
(obrazek 3). Zjednodusené Ize popsat cely systém nasledovné: primarni pric¢inou

je prevaha poptavky po automobilové dopravé nad nabidkou kapacit dopravni sité.
Dusledkem malé prostupnosti je tvorba kongesci, ¢imz dochazi k prodluzovani ¢asu
strdveného v dopravé a k vyssi energetické naro¢nosti. Nasledkem jsou vy3si emise
spalin a vyssi imisni zatéz Gcastnikl provozu (vyssi koncentrace krat delsi ¢as inhalace
straveny ve vozidle). Pfitom negativni vliv nardstu imisi se projevuje nejen u Ucastnikd
silni¢niho provozu, ale i obyvatel bydlicich v blizkosti komunikace. Kongesce dale
zpUsobuji frustraci, vy$si agresivitu fidict, zvysenou ¢etnost cévnich i nervovych prihod
a dopravni nehody. Klesa tedy bezpeénost dopravy. S délkou ¢asu a vys$si energetickou
narocnosti rostou i naklady na dopravu a zhorsuje se jeji ekonomicka efektivita.

Lze tedy konstatovat, Ze zhor$eni stavu zakladniho kritéria (funk¢nosti dopravniho
systému) vede ke zhorseni vsech ostatnich kritérii.
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Vzajemna provazanost kritérii udrzitelné dopravy

P>N

Problémovy
(kriticky) stav

Pretizeni sité

v

¥ Funkcnost v En\{!ronmentalnl
prijatelnost
A
' 4 Kongesce 4 Energeticka 4 Kongesce
= > o 2 > =

na silnicich naro¢nost na silnicich
~ #Casstraveny 4 Imisni zat&z

v dopravé Ucastnikd i

4 Frustrace 1 Negativni vlivy

a agresivita ridicl na zdravi
4 Cévni a mozkové
— > o
prihody
4 Dopravni
nehody

1 Naklady

=

na dopravu

v

¥ Bezpecnost

A Narast ¥ Pokles

Obrazek 5: Dopravni kongesce — provazanost kritérii udrzitelné dopravy.
Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.

Didakticka poznamka: Podivejme se na kritéria, podle kterych hodnotime, zda je
dany typ nebo systém dopravy udrZitelny, zobecného hlediska. Zjistime, Ze se daji
aplikovat na vétsinu typld hospodarské cinnosti (pramysl, zemédélstvi, turisticky ruch
aj.). Vzdy musi vystup fungovat, nesmi byt nebezpecny pro lidi ani pro Zivotni prostredi
a vynaloZené finan¢ni prostredky musi byt pfijatelné. V praxi to ale plati i pro rGzné
akce, které pordadame jako jednotlivci (napr. opékani burt’ — burty by se mély dat

Jjist, neméli bychom se popadlit, ani pritom topit pneumatikami a vsechny naklady by
mély byt Gmérné nasim moZnostem). Diskutujte na toto téma, hledejte dalsi priklady.
Cilem je studentim ukazat, Ze to, co se skryva za sloZitymi nazvy a ¢im by se méla ridit
spolecnost, jsou normalni béZné zasady ,zdravého rozumu”.

V nasledujici ¢asti jsou Ctyri zakladni kritéria popsana podrobnéji.
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POPIS ZAKLADNICH KRITERIi UDRZITELNE DOPRAVY

Funkcnost

Funkcnost dopravy je dana cili, které od ni poZzadujeme. Ty si stanovuje subjekt, ktery
dopravu vyuziva. Rizné pozadavky maji primyslové podniky, ndkupni centra, lidé
jedouci do prace, zachrannd zdravotnicka sluzba atd. Celkovym obecnym pozadavkem
je schopnost dopravniho systému piepravit osoby a zboZi z vychozich do cilovych mist
v co nejkratsim Case. Problémem zUstava, Ze vétsina uzivatell dopravy pouziva jeden
spole¢ny dopravni systém a jejich vzdjemné pozadavky mohou byt protikladné.

Ve vztahu predevsim k obyvatelstvu ve méstech je snaha o zajisténi dostatecné mobility
a mluvime rovnéz o snaze o udrzitelnou mobilitu. Plany udrZitelné méstské mobility
jsou iniciativou Evropské unie; konkrétné jsou fizeny Evropskou komisi, Generalnim
reditelstvim pro mobilitu a dopravu. Tyto plany jsou prikladem komplexniho pfistupu

k udrzitelné dopravé, jak doklada jejich popis v prikladu 3.

V rdmci predkladaného projektu OPVK se udrzitelnou mobilitou zabyva samostatné
téma D. Téma F se zabyva zavadénim udrZitelné mobility do praxe.

Priklad 3:

Plany udrZitelné méstské mobility

V roce 2011 byl zpracovan pracovni dokument ,Navod ke zpracovani a realizaci plant
udrZitelné méstské mobility” (Rupprecht Consult, Némecko), ktery stanovuje kroky

nutné pro pripravu pland v Evropé, zahrnuje priklady dobrych praktickych postupl,

nastroje a informacni zdroje:

,Plan udrZitelné méstské mobility je strategickym planem, ktery je vytvoren

k uspokojeni potieb mobility lidi a podniku ve méstech a jejich okoli a k zajisténi lepsi
kvality Zivota. Viychazi z existujicich postup( planovani a patricnou pozornost vénuje
integraci, participaci a zasadam evaluace.” Plan se zabyva vsemi zplsoby a formami
dopravy v celé méstské aglomeraci.

Cilem Planu udrZitelné méstské mobility je vytvoreni systému udrZitelné méstské

dopravy s vyresenim alespon nasledujicich cild:

.« zajistit, aby dostupnost, kterou dopravni systém nabizi, byla k dispozici vsem;

«  zlepsit bezpec¢nost;

«  sniZit znecisténi ovzdusi, znedisténi hlukem, emise sklenikovych plynt a spotiebu
energie;

«  zlepsit G¢innost a hospodarnost prepravy osob a zboZi;

«  prispét ke zlepseni atraktivnosti a kvality méstského prostredi a méstského designu.

Mezi zékladni principy patfi:

- zapojeni ob¢ant a partner( od samého pocatku procesu a po cely rozhodovaci
proces;

«  zdvazek k udrZitelnosti: vyvaZenost hospodarského rozvoje, sociadlni rovnosti
a kvality Zivotniho prostredi;

- integrovany pristup: sektorovy (napf. doprava, vyuziti Gzemi, Zivotni prostredi,
hospodarsky rozvoj, aj.), mezi Grovnémi spravy (napf. okres, mésto, aglomerace,
region, narod, Evropska unie) a mezi sousednimi Urady spravy a samospravy
(vyvadZenost meziméstska, meziregionalni, mezinarodni apod.);

- zaméreni se na dosazeni méritelnych cili odvozenych z kratkodobych cil(,
spojenych s vizi dopravy a zapracovanych do celkové strategie udrzitelného
rozvoje;

«  revize nakladl a prinost v dopravé, zohlednéni SirSich spole¢enskych naklad
a pfinos(, rovnéz napric strategickymi sektory.
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Environmentalni pfijatelnost

Hodnoceni environmentalni prijatelnosti dopravy zahrnuje posuzovani viech vlivd
na celé Zivotni prostredi, tedy na viechny jeho slozky, kam se radi i obyvatelstvo.
Zakladni prehled vlivd je uveden v tabulce 1. Clenéni slozek bylo pfevzato z osnovy
pouzivané v procesu hodnoceni vlivli na Zivotni prostredi.

Tabulka 1: Pfehled hlavnich vlivii dopravy na jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi

slozka zivotniho
prostredi

zakladni vlivy dopravy

obyvatelstvo

hluk

imise latek ze spalovacich procest v motorech vozidel
naruseni faktor pohody

socialné-ekonomické vlivy

dopravni nehody

ovzdusi a klima

emise latek ze spalovacich procest v motorech vozidel
prasnost z komunikaci

emise z pozard pri dopravnich nehodach

zmény mikroklimatu v blizkosti komunikaci

hlukova situace

hluk z vystavby dopravnich staveb
hluk z provozu na dopravnich stavbach

povrchové a podzemni
vody

kontaminace latkami z provozu vozidel
kontaminace latkami z (drZby vozovek (napr. chemicka zimni GdrZba)
kontaminace prepravovanymi latkami pri havériich (napf. ropné latky)

puda

zabor pldy pfi vystavbé
kontaminace pady imisemi z dopravy a ze zimni Udrzby
pudni eroze — predevsim pfi vystavbé

horninové prostredi
a pfirodni zdroje

kontaminace latkami z provozu vozidel, Gdrzby komunikaci a havarif
tézba a premistovani velkého mnozstvi hornin pfi vystavbé
riziko sesuv(

fauna, flora
a ekosystémy

prima likvidace a preména biotopd pfi vystavbé dopravnich staveb
prima mortalita Zivocicht pri nehodach na komunikacich

kaceni stromU a kerd pri vystavbé

fragmentace populaci a biotop(, naruseni migra¢nich cest Zivocichd
chemicka kontaminace biotopt

ruseni hlukem, vibracemi a vizualnim kontaktem s dopravou

krajina

naruseni krajinného razu
fragmentace krajiny

hmotny majetek
a kulturni pamatky

demolice budov
naruseni archeologickych nalezist

Vyse uvedend tabulka demonstruje Sirokou $kalu vlivu dopravy na jednotlivé slozky

Zivotniho prostiedi. Navic je treba jesté brat v Gvahu:

< narusenivzajemnych vazeb mezi slozkami (napf. pohyb latek v potravnich
fetézcich);

«  neprimé vlivy (napf. vlivy v mistech, kde se tézi material pro stavbu);

« dobutrvanivlivu, vratnost/nevratnost pisobeni a dalsi hlediska.

Doprava, kterd ma byt povaZovana za udrzZitelnou, musi byt prijatelna z hlediska celého
komplexu véech environmentalnich faktord. To je dilezité si uvédomit, protoZe nékdy
mame tendenci za negativni vlivy dopravy povazovat pouze hluk a imise, které ovliviuji

zdravi lidi.
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V rdmci tohoto projektu OPVK se environmentélni udrzitelnosti dopravy zabyvaji dvé
samostatné oblasti: A — fragmentace krajiny, B — zdravi obyvatel.

Didakticka poznamka: \/ prvni zasadé deklarace z Rio de Janeiro (1992) se rika,

Ze lidské bytosti stoji v ohnisku zéjmu o udrZitelny rozvoj. Tato véta neni jen
proklamaci, ale vyjadruje skute¢né postaveni ¢lovéka v Zivotnim prostredi. Je
evidentni, Ze naprosta vétsina negativnich vlivi na rGzné slozky Zivotniho prostredi
se sloZitymi cestami nakonec dostane k ¢lovéku. Naftu z havarovaného auta, kterd
se dostane do podzemnich vod, si nakonec nékdo ,vypije”. Diskutujte na toto téma
se studenty a hledejte dalsi retézce vazeb, vedouci od dopravy, pres slozky prostredf
k ¢lovéku.

Bezpecnost silni¢ni dopravy

Bezpecnost dopravy je dlouhodobé sledovanym hlediskem, protoZe imrtnost

a zranéni pri dopravnich nehodach jsou i pres vSechna opatreni stale alarmujici.
Dopravni nehodovost s sebou nese i hluboky dopad ne ekonomiku celé
spolec¢nosti, ve formé tzv. celospolecenskych ztrét, které jsou vycisleny za rok 2013
na 52,8 miliardy K¢.

Opatreni na zvyseni bezpeénosti

Opatreni se tykaji téchto zékladnich oblasti:

- bezpecné dopravni cesty — v praxi predevsim silni¢ni a dalni¢ni sité;

«  bezpecnych dopravnich prostredk( — neustéalého zlepdovani pasivni a aktivni
bezpecnosti novych vozidel;

«  bezpecného Gcastnika silni¢niho provozu — chodce, fidice, a to ve viech vékovych
kategoriich a v celém spektru problémovych oblasti chovani G¢astnika provozu
na pozemnich komunikacich; nedilnou soucasti je zaclenéni dopravni vychovy
do obsahu vzdélavani v zakladnich a stfednich $kolach;

- vzdélavani, prevence a osvéty v oblasti bezpec¢nosti dopravy — Narodni strategie
bezpecnosti silni¢niho provozu 2011-2020 se vénuje i tomuto cili v podobé
jednotlivych opatreni.

Koncep¢ni a legislativni materialy

Opatreni Narodni strategie bezpecnosti silni¢niho provozu 2011-2020 je ,Preventivni

pUsobeni na viechny Gcastniky provozu na pozemnich komunikacich vychovnymi

a vzdélavacimi aktivitami” a zaméruje se na nasledujici body:

« U1.1: Konkretizace a upfesnéni jednotlivych vystupl z oblasti dopravni vychovy
a ochrany ¢lovéka za mimoradnych udalosti v ramci revizi rdmcovych vzdélavacich
program.

- U1.3: Zgjisténi informovanosti $kol, metodické rozpracovani problematiky dopravni
vychovy (v rdmci pracovni skupiny MSMT).

«+ U1.4: Rozpracovani problematiky dopravni vychovy do jednotlivych roéniki ZS.

Jednim ze zakladnich dokument( politiky dopravni bezpe&nosti Ceské republiky,

ktery se v souladu s Evropskou unii orientuje na problematiku bezpeéné dopravy, resp.
snizeni poctu usmrcenych a téZce zranénych, které zpusobily dopravni nehody, je
Narodni strategie bezpecnosti silni¢niho provozu na roky 2011-2020. Vytvari podminky
pro zapojeni dalSich resort( a subjektd, které mohou svoji ¢innosti politiku dopravni
bezpe&nosti vyznamné ovliviiovat. Dokument vychazi z Dopravni politiky Ceské
republiky.

Citace z programového prohlaseni vlady €eské republiky ze dne 4. srpna 2010:
,Vlada bude rozvijet aktivity ke zvyseni bezpecnosti silni¢niho provozu, zvysovat
informovanost Gcastnikd silnicniho provozu a zkvalitriovat budovani infrastruktury.
Bude klést diiraz i na dalsi komunikacni aktivity a zejména vychovu déti a mladeze.
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Vldda peclivé vyhodnoti G¢innost bodového systému ve vztahu k provozu

na pozemnich komunikacich, odstrani nedmérné tvrdosti zékona, zvysi postih

za delikty spojené s agresivitou ridi¢a a primo ohroZujici bezpecnost silni¢niho provozu
a zpresni pravidla, kde dochazi k dvojimu mozZnému vykladu.

Vldda podpori rozvoj cyklistické dopravy véetné legislativnich opatreni ve prospéch
cyklistd.

Vldda bude podporovat a rozvijet inovacni technologie, zejména navazné systémy
druZicové navigace pro fizeni dopravniho provozu a pro organizaci a zajisténi
mobility vedouci ke zvyseni efektivity a bezpecnosti dopravy a lepsi informovanosti
Jjednotlivych skupin uZivateld dopravy.”

Narodni strategie bezpecnosti silni¢niho provozu na roky 2011-2020 prijala aktivity
zamérené na bezpecného (castnika provozu na pozemnich komunikacich, tj.
na véechny, ktefi se v provozu na PK (pozemnich komunikacich) pohybuji.

Didakticka poznamka: Doprava je téma, které se nds vsech bezprostredné tyka. A to
nejen od okamziku, kdy se staneme drZiteli fidi¢ského opravnéni. U&astniky provozu
na pozemnich komunikacich se stavame ddvno pred narozenim, jesté v obdobf
prenatalniho vyvoje.

V ,dopravnim prostoru”se nepohybuji jen vozidla — osobni, nakladni nebo slouzici

k hromadné preprave osob, ale predevsim lidé. PouZiti viastniho téla — chize, jizda

na kole, na in-linech nebo kolobézZce — jako prirozeného a hlavné zdravého télesného
pohybu, je porad jesté tim nejrozsifenéjsim a nejcastéji vyuzivanym zplsobem presunu
z jednoho mista na druhé, byt s vyuZitim i dal$ich druhi dopravy. Télesny pohyb

je zcela nezbytny pro zachovani'si zdravi. Pokud vyuZivdme pouze automobilovou
dopravu, bez moznosti kazdodenniho pohybu, jsme ohroZeni celou skalou civilizacnich
onemocnéni. Pokud se pohybujeme v dopravnim prostredi jako chodci, cyklisté, in-
linisté, kolobézkari, stavame se ,zranitelnymi Gcastniky silni¢niho provozu”. Musime

si vybrat: Civiliza¢ni nemoci nebo zranitelny tcastnik silnicniho provozu? Zranitelny
Ucastnik, ktery se chova v provozu na pozemnich komunikacich jako prislusnik

rodu homo sapiens, tj. clovék moudry, je sice stdle zranitelnym Ucastnikem (nem3
Zadnou ochranu jako napr. vozidla), ale pokud dodrZuje pravidla bezpecného pohybu
v dopravnim prostoru, pokousi se eliminovat mozZnost vzniku nehody, resp. drazu
vzniklého v souvislosti s dopravou.

Volba, jaky dopravni prostredek pro pohyb vyuZijeme (volba dopravniho mddu),

je zcela na nasem rozhodnuti. Je zapotrebi fict, Ze mnohdy, zvlaste za malé déti,
rozhoduji rodice, jaky zpsob dopravy vyuZiji. S ekonomickym rozvojem spolecnosti,
zvlasté v méstskych aglomeracich, stéle vitézi osobni automobilova doprava, kterd
preferuje prepravu od dveri ke dverim (door to door). Pohyb dospélych i déti se tak
eliminuje, byt i na kratkou vzdélenost. Déti v raném véku ztrdceji moZnost ziskat
dovednosti a znalosti pro bezpecny pohyb v dopravnim prostredi, kdy napodobuji
chovani dospélych. A volba dopravniho mddu se stava zacarovanym kruhem: Rodice
maji obavu o bezpecnost svych déti, déti se v dopravnim prostredi neumi ¢i nechtéji
pohybovat, a to jak z ddvodd vlastni pohodinosti nebo obavy neznémého prostred.
A volba je pak jasna — individudlni doprava automobilem.

Jak z tohoto ven? Vést déti k pohybu. Do skoly nebo skolky volit chizi, ve volném
Case se vénovat aktivnimu pohybu na kole, in-linech, kolobéZce nebo preferovat
pési turistiku. Timto rozhodnutim udélame maximum nejen pro zdravi, ale také pro
udrzitelnost dopravy.
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Nezastupitelnou roli k podpore volby dopravniho prostiedku méa dopravni vychova,
Jjakou soucdst celku, ktery je zahrnut pod termin ,trvale udrzitelnd mobilita“. Dopravni
vychova se netyka jen déti a studentd. Je to celoZivotni vzdéldvaci proces. Prvotnim
cilem dopravni vychovy je vzdélavat déti (Zaky, studenty) k bezpecnému pohybu

v dopravnim prostredi. V soucasnosti je dopravni vychova zarazena do Ramcového
vzdélavaciho programu pro zékladni a stredni skoly, ale také pro déti v materskych
Skoldch — Rémcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani.

Ukolem dopravni vychovy, jako celoZivotniho procesu, je pfind$et nové poznatky

v oblasti udrzitelné dopravy, seznamovat tcastniky provozu na pozemnich
komunikacich s novelizacemi v oblasti legislativy, novymi mozZnostmi zplsobu vyuZiti
hromadné prepravy, novinkami z oblasti autoprdmyslu ve vybaveni vozidel pro zvyseni
bezpecnosti atd.

Vychodiska, vazba na strategické dokumenty

Dopravni politika Ceské republiky pro léta 2005 - 2013 (schvalena usnesenim vlady

¢. 882 dne 13. Cervence 2005); priorita: Zlepsovéni vnitfni a vnéjsi bezpecnosti dopravy;
specificky cil: Bezpecnost silni¢ni dopravy ,Opatreni v oblasti lidského ¢initele”.

V rdmci tohoto projektu se bezpecnosti dopravy zabyvé samostatné téma C.

Ekonomicka efektivita
Z pohledu ekonomiky je zdkladnim vztahem, ktery urcuje stav a vyvoj dopravniho
systému, pomér mezi spolec¢enskou poptavkou po dopravé a nabidkou dopravniho
systému. Obecné existuji tfi zdkladni situace:
a. poptavka je vrovnovéze s nabidkou — jedna se o idealni stav, ktery by mél byt
i cilovym stavem pfi reseni dopravniho systému. Porovnavani s teoretickym
rovnovaznym stavem by mélo byt vzdy jednou z hodnocenych variant reseni;
b. poptavka prevazuje nad nabidkou — jednd se o zdkladni problémovy
av nékterych oblastech az o kriticky stav, ktery s sebou pfinasi fradu negativnich
dlsledkd. S nim souvisi i otdzka kongesci, ktera zde byla jiz diskutovana. Tento
stav je hlavnim impulsem pri ndvrzich optimalizacnich opatreni;
c. nabidka prevazuje nad poptavkou — pfipad naddimenzovaného dopravniho
systému muze vést k nizké ekonomické efektivité a k nutnosti tuto situaci resit.
Jednd se o méné Casty pripad.

Ekonomicka efektivita se tyka nejen prepravcl a uZivatelt dopravy z hospodarské
sféry, ale i b&znych obyvatel. Cas straveny v dopravnich prostfedcich (pfedeviim

na cesté do zaméstnani) ma rovnéz svoji ekonomickou hodnotu. Uslovi ,&as jsou
penize” plati obecné a je tedy snahou resit dopravni systémy tak, aby ¢asova ztréta
byla co nejmensi nebo aby se tento ¢as dal smysluplné vyuzit (zvySovani kondice pfi
cyklistice, prace na pocitaci v moderni verejné doprave aj.).

ZAKLADNI NASTROJE K PROSAZOVANI UDRZITELNE DOPRAVY

Z vy$e uvedeného popisu vyplyva, Ze z pohledu udrzZitelné dopravy by se mély
posuzovat a resit dopravni koncepce, zaméry, technicka i organiza¢ni opatreni,
tedy v podstaté vse, co se dopravy tyka. U véech by méla byt snaha zlepSovat
funkcnost, zvysovat bezpecnost a ekonomickou efektivitu a snizovat negativni vlivy
na Zivotni prostredi a zdravi obyvatel. Je zfejmé, Ze reseni vétsiny téchto zélezitosti
ma koncep¢ni a dlouhodoby charakter. Tomu odpovidaji i nastroje, které se

k prosazovani udrzitelné dopravy pouzivaji. Dale zde budou uvedeny ¢tyri zakladni
skupiny.
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Koncep¢ni a legislativni materialy

Koncepcni materidly na celostatni Girovni nebo na Grovni EU jsou zakladnim podkladem

pro dalsi smérovani politiky v oblasti strategie udrzitelného rozvoje a udrzitelné

dopravy. Z vyznamnych iniciativ EU v tomto sméru je mozné uvést:

« legislativni limity pro emise z motorovych vozidel, které vedou ke stadlému
snizovani mérnych emisi (limity EURO | — EURO VI);

«  plany udrZitelné méstské mobility.

Na Grovni CR je to Politika Uzemniho rozvoje, ktera definuje hlavni cile pro Gzemni
planovéni nizsich stupnl a jednotlivé rezortni politiky (Dopravni politika, Energeticka
politika atd.). Tyto koncepcéni materidly jsou prabézné inovovéany. Na koncepce
navazuji konkrétni legislativni opatreni, ktera pro viechny oblasti definuji zakonné
postupy a konkrétni limity (napf. hlukové limity, imisni limity latek v ovzdusi, limity
kontaminace vod a zemédélskych pad).

Uzemni planovani

Uzemni planovani je klicovym nastrojem pro Fedeni udrZitelné dopravy ve viech
aspektech, kdy se jedna o rozmisténi novych zdroji dopravy (sidelni ttvary,
primyslové aredly, skladovaci a nakupni centra aj.), o zplsoby jejich dopravniho
napojeni, o vystavbu novych dopravnich staveb a o celkovou koncepci dopravy

ve méstech a regionech. Uzemni pldnovani je funkéné propojené s posuzovanim vliva
na zZivotni prostredi (procesy EIA a SEA — viz déle), jsou v ném zakotveny mechanismy
zapojeni verejnosti a fesi komplexné celé své lzemi. Vétsina tkoll udrzitelné mobility
mést musi byt feSena prostrednictvim tzemniho planovéni. Legislativnim zakladem
Uzemniho pldnovani je stavebni zakon.

Posuzovani vlivi na Zivotni prostredi (EIA/SEA):

Proces posuzovani vlivl na zivotni prostredi (oznacovany jako EIA z anglického
Environmental Impact Assessment) je zakladnim preventivnim nastrojem ochrany
Zivotniho prostredi. Zajistuje, Ze vsechny vyznamné koncepce, Gzemni plany (zde

se oznacuje jako SEA — Strategical Impact Assessment) a vyznamné zdméry musf
projit dosti slozitym procesem, ve kterém se hodnoti jejich potenciélni vliv na Zivotn{
prostredi. V procesu EIA/SEA se musi hodnotit vsechny vétsi dopravni stavby, nové
supermarkety a zplsob zajisténi jejich dopravni dostupnosti, Gzemni plany krajd i obci
atd. a je tedy pro prosazovani myslenek udrZitelné dopravy nepostradatelny. Soucasné
je zde zajisténa moznost Siroké Gcasti verejnosti na hodnoceni. Garantem procesu je
Ministerstvo zivotniho prostredi.

Didakticka poznamka: Proces EIA je velmivyznamnym nastrojem pro zapojeni
verejnosti do ochrany Zivotniho prostredi a nejvice se miZe uplatnit ve spoluvytvareni
zdravého prostredi v mistech bydlisté. Mél by s nim byt obeznamen v podstaté kazdy
obcan CR. Diskutujte se studenty, zda se nékdy s timto procesem setkali, zda se do néj
zapojuji jejich rodice nebo znami. V informacnim systému Ministerstva Zivotniho
prostredi jsou uvedeny vsechny ddleZité informace ke vsem koncepcim a zamérdam,
které byly hodnoceny. MizZete tam tedy najit podklady k posuzovanym dopravnim
stavbam v blizkosti vasi obce a diskutovat o vysledcich hodnoceni.

Posuzovani vlivi na dopravu (TIA):

Vzhledem k dlileZitosti dopravy v celkovém kontextu udrzitelného rozvoje je nutné,
aby nebyly hodnoceny pouze vlivy dopravy na ostatni slozky, ale soucasné i vliv réznych
rozhodnuti na vlastni dopravu. K tomu slouZi v radé zahrani¢nich zemi (napf. Velka
Britanie) proces posuzovani vlivii na dopravu (TIA — Transport Impact Assessment).

V CR je toto hodnoceni roztfi$téno do Fady dil&ich ¢innosti a jeho centralizace

do uceleného procesu by pomohla zvysit celkovou funkénost dopravnich systémd.
Otézka zavedeni TIA v CR je zatim (2015) v roviné pfipravnych studii.
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: MOZNOSTI VYUZITi UDRZITELNE DOPRAVY
VE VYUCE

Tento sylabus je tvodem k celému komplexu vyukovych materiéld, a proto se v této
kapitole zaméfime pouze na zakladni obecné pfistupy vyuzivani udrzitelné dopravy
ve vyuce.

Dva zédkladni pristupy, které se v praxi kombinuji:

- Jakto funguje?” — seznameni s postupy, metodami a procesy pouzivanymi v ramci
udrzitelné dopravy, s jejich fyzikalni, chemickou nebo biologickou podstatou.
Snizovani hladiny hluku, katalyzatory ke sniZzeni emisi, tiché asfalty, migraéni
objekty pro zvér atd. jsou priklady proces(, které mohou byt pro studenty zajimavé
a kde je (icelné zabyvat se otazkami, proc a jak to pracuje;

«  Prostor pro mysleni a diskusi — udrZitelna doprava je velmi sloZity systém, ktery
dava rfadu moznosti pro rozvoj logického mysleni, hledani vztah a variant
a pro diskuse na toto téma. Je treba si uvédomit, Ze ve chvili, kdy opustime pole
prirodnich zakond a dostaneme se do oblasti osobnich nazor(, je nutné si pfiznat,
Ze zde neexistuje ,jen jedna pravda“ a Ze je tedy treba se vyhnout dogmatismu
a ucit studenty diskusi s respektovanim protivnika.

Konkrétni ndméty na zapojeni do vyuky jsou rozpracovany v dalSich vyukovych
materidlech. Jejich zakladni prehled je v nasledujici kapitole.

: PREHLED NAVAZUJiICiCH VYUKOVYCH
MATERIALU

Tento sylabus tykajici se obecné udrzitelné dopravy je vstupnim materidlem k celému
tématu, a proto na néj navazuji vSechny vyukové materidly zpracované v ramci
projektu.

Celkova struktura vyukovych a metodickych materiald je navrzena ve formé moduld.
Moduly jsou koncipovany jako samostatné materialy s jasné definovanym obsahem,
vzajemné propojené logickou strukturou projektu a provazané jednotnym metodickym
pristupem. Koncepce celého systému modull je ddna kombinaci dvou faktor(:

(1) tematickych okruht a (2) typt metodickych materiald.

1) tematické okruhy — obsahuji ¢tyfi okruhy definované plvodni projektovou zadosti
(A-D), dvé nové témata (E-F) slouzici ke zkvalitnéni projektu a dodana v jeho priibéhu,
a sumarizujici okruh zabyvajici udrzitelnou dopravou jako celkem

2) typy metodickych materialG:

a) Sylabus - stru¢ny komplexni prehled dané problematiky slouZi k zakladni
orientaci pedagoga v daném okruhu. Obsahuje i prehled hlavnich moznosti
vyuZiti tématu ve vyuce;

b) Projekty badatelsky orientované vyuky — sada téchto projektl samostatné
pro kazdy tematicky okruh prindsi navrh aktivit dlouhodobéjsiho charakteru
s vyraznymi prvky badatelské a odborné ¢innosti;

c) Pracovni listy — ke kazdému tematickému okruhu jsou zpracovéany 2 sady
pracovnich listl — pro zakladni a stredni Skoly;

d) Metodika badatelské prace — obecna metodika védecké prace urcena
k organizaci a realizaci badatelsky orientované vyuky;

e) Metodika k pouzivani pracovnich listd — urcend pro uditele, samostatné pro
ZS3SS.
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Celkem bylo zpracovano 24 modulG pro témata A—F.

V nasledujici ¢asti publikace jsou dalsi obecné metodiky navazujici na tento sylabus
UdrzZitelnd doprava.

v,/

Obrazek 6: Fragmentace krajiny dopravni infrastrukturou v podani déti.
Zdroj: zUS Cesky Dub
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METODIKA BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

: UVOoD

Predkladana metodika badatelsky orientované vyuky (BOV) je vystupem projektu OPVK
Vzdélavani k udrZitelné dopravé, klicové aktivity KA3 — Vzdélavani popularizatord védy
z fad pedagog(i Z5 a SS na pracovistich CDV.

Jejim cilem je seznameni ucitelt s obecnymi principy védecké prace, aby je mohli
vyuzivat pfi aplikaci BOV ve vlastni pedagogické ¢innosti.

Problematika udrzitelné dopravy je velmi slozita a Siroka. Jeji zdkladni popis a struktura
jsou zpracovény v Uvodnim sylabu k udrzitelné dopravé. Z tohoto Sirokého tématu jsou
v ramci projektu OPVK podrobné rozpracovany tyto dil¢i oblasti:

A: Fragmentace krajiny dopravni infrastrukturou a vyuZzivani Gzemi
B: Zdravotni rizika dopravy a moznosti jejich snizovani

C: Bezpecnost, nehodovost v dopravé a prevence

D: UdrZitelnd mobilita

E: Chytrd mésta

F: Zavadéni nastrojd udrZitelné mobility do praxe

Pro tyto jednotlivé ¢astijsou pripraveny konkrétni naméty pro BOV. Tento materidl
k nim vytvari obecny metodicky ramec.

: OBSAH METODIKY

Po této Uvodni kapitole nasleduje zakladni rozbor tématiky badatelsky orientované
vyuky a jeji zac¢lenéni do kontextu ostatnich didaktickych metod. Zdkladem préce je
kapitola 3, ve které je popsan postup védecké prace rozdélené do deseti zadkladnich
etap: (1) vybér tématu, (2) ziskani potiebnych zdrojd, (3) vychozi analyza, (4) formulace
hypotéz, (5) navrh metodiky reseni, (6) realizace vysledkd, (7) vyhodnoceni vysledkad,
(8) diskuse, (9) formulace zavér, (10) prezentace vysledk(. Zavéreéné shrnuti je

v kapitole 4.

PredloZeny materidl je zaméreny na praktickou vyuzitelnost pro ucitele. Neni védeckou
resersi tématu, ani se nesnazi komplexné popsat metodologii védecké prace. Chce
ucitelim poskytnout néktera metodicka schémata pouzitelnd v BOV a predevsim radu
namétl k zamysleni k vyuZiti jedné z cest pro vzdélavani k udrZitelné dopravé.

: BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

DEFINICE A ZARAZENi BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

Pojem badatelsky orientovana vyuka (BOV) je odvozen z anglického spojeni Inquiry —
Based Science Education. Z nazvu vyplyva, Ze se jednd o postup, ktery zaclenuje prvky
védeckého badani do vzdélavaciho procesu. V poslednich letech se jedna o velmi casto
zminovany koncept v didaktické literature, ale jeho chapani, predevsim z hlediska sitky
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zabéru a prinosu pro praktické vyucovani, se u rliznych autord lisi. Na jedné strané jsou
od této koncepce ocekavany prelomové vysledky ve vyuce prirodnich véd, na druhé
strané existuje pochybnost, zda do vyuky prinasi vskutku néco nového.

Badatelsky orientované vyucovani je mozné chapat jako formu vyucovani, které
vyuZiva prvku a zasad védecké prace. Cilem je aktivizace studentd, rozvoj tviréiho

a kritického mysleni a zvyseni samostatnosti zakd pri ziskavani informaci. Je zaloZzeno
na konstruktivistickém pristupu, kdy ucivo neni predavano jako neménna hotova véc,
ale Zak sam sleduje cestu poznani a aktivné se podili na ziskavani poznatka.

Velmi vystizné a srozumitelné popisuje podstatu tohoto pfistupu Papacek (2010,
s.146): ,Ucitel nepredava ucivo vykladem v hotové podobé, ale vytvari znalosti cestou
reseni problému a systémem kladenych otédzek (komunikacniho aparatu). Ma funkci
zasvéceného privodce prirfeseni problému a vede pritom Zaka postupem obdobnym,
Jjaky je béZny pri redlném vyzkumu. Od formulace hypotéz (Jak co asi funguje? Jakou
to maroli...?), pres konstrukci metod reseni (Jak to zjistit ...?), pres ziskani vysledku
zjisténych metodikou, na které se Zéci s uc¢itelem dohodli (Co jsme pozorovali? Co
Jjsme zmérili? Co ném ukaézal ten ktery experiment?) a jejich diskusi (Co miZe byt
Jjinak? Co Ize formulovat jinak? Co tomu rikaji informace na internetu a v literature?)
aZ k zavérdm (Takhle to je. Takhle by to mohlo byt ...). To umoZriuje Zakovi relativné
samostatné a v kooperaci se spoluZaky formulovat problém, navrhnout metodu jeho
reseni, vyhledavat informace, resit problém prodiskutovanym zptisobem, a tak aktivné
ziskdvat potrebné kompetence, znalosti, dovednosti a komunika¢ni schopnosti.”

Teoreticky pedagogicko-psychologicky rozbor celého tématu neni predmétem tohoto
materidlu. Pripadné zajemce proto odkazuji na velmi erudované reserse a rozbory
vyuZitelnosti BOV ve vyuce, které zpracovali napr. Papacek (2010) a Stuchlikova (2010).

VYUZITi BOV VE VZDELAVANI K UDRZITELNE DOPRAVE

Problematika udrzitelné dopravy je velmi slozitd a neni snadné ji priblizit Zakdm
a studentlim. Badatelsky orientované vyuka je vtomto sméru jednou z moZnosti. Pro
praktickou pfipravu namétd i viastni zaclenéni do vyuky je vhodné si pfipomenout
velkou §ifi, ve které je BOV chapana. Uvedeme dale dva krajni pfistupy, mezi kterymi
existuje plynuly prechod:
a. Aplikace dilé¢ich principti védecké prace — jedna se o formu, ve které jsou
principy védecké prace vyuzivany separatné nebo ve skupinach podle kontextu
a probiraného tématu. Napr. v nékterém tématu je mozné resit ziskavani dat,
v jiném se zamérit na formulace hypotéz atd. Tento postup je relativné nenarocny,
je mozZné ho zarazovat do vyuky ve velké mife a cilovou skupinou jsou vsichni Zaci.
b. Samostatna realizace celého vyzkumného procesu - vtomto pripadé Zci
samostatné (pouze pod metodickym vedenim uditele) absolvuji postupné
cely védecky postup od vybéru tématu aZ po kone¢nou prezentaci vysledkd.
Samozfejmou soucasti je vlastni experimentalni prace. Tento postup je velmi
naroc¢ny, asové, materialné a nékdy i finanéné. Casto je obtizné ho absolvovat
s celou tridou, protoZe vyZaduje od tcastnika velky zajem a osobni nasazeni. Hlavni
cilovou skupinou jsou proto talentovani zaci v daném oboru.

Jak bylo uvedeno, mezi obéma krajnimi moznostmi existuje plynula skéla prechodu

a k zavadéni BOV je treba vyuZivat véech moznosti. Tento projekt OPVK ma mezi svymi
Sirsimi cili zvysit zdjem student( o technické obory a umoZiovat rozvoj talentovanych
uchazec. Proto v nasledujicim metodickém popisu bude sledovan predevsim

pristup B, tj. rozvoj vlastni samostatné studentské védecké prace. Uvedené principy
jsou ale samozrejmé vyuZitelné i ve formé dil¢i aplikace (pfistup A).
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: ZAKLADNIi ETAPY VEDECKE PRACE

Popsat obecnou metodiku védecké prace neni jednoduché. Véda je velmi Siroky pojem

a metody réznych obor( se vyznamné lisi. Presto se védecké praci prisuzuji nékteré

spolecné rysy:

- racionalita — dliraz na rozumovy pfistup k tématu, kritickd rozumova analyza
tématu, volba exaktnich postupd;

- systematiénost — prace podle predem promysleného schématu;

- otevrenost — na zacatku badatel vychazi z poznatkd svych predchddcd a na konci
jsou jeho vlastni vysledky zverejiiovany a podrobeny kritice odborné verejnosti;

« inovativnost — snad hlavnim cilem kazdého badatele je prijit s né¢im novym, co
jesté nebylo vymysleno.

Obecnych vlastnosti by bylo mozZné najit jisté vice, ale tyto Ctyri lze povazovat
za zasadni a prolinaji se celym dal$im postupem.

Pro potreby této metodiky byl proces védecké prace rozdélen do deseti na sebe
navazujicich etap. Je zde treba jesté zdlraznit, Ze v bézné védecké praxi se jednotlivé
etapy vzdjemné prolinaji, jsou propojeny fadou zpétnych vazeb a opakuji se v cyklech.
Predkladané rfazeni nenitedy mozné brat jako dogma.

Zakladni etapy védecké prace:

1. vybértématu - volba tématu vyzkumu a jeho presné definovani

2. ziskani zdroja potfebnych pro feseni — financ¢nich, ¢asovych, materidlnich

3. vychozianalyza - reserse predchozich praci, kritické zhodnoceni tématu

4. formulace hypotéz - presné definovani toho, co ma byt vyzkumem vyreseno

5. navrh metodiky feseni — vybér postupu, ktery umozni ziskat relevantni vysledky
6. realizace vysledki — provedeni vyzkumnych praci ziskani zakladnich vysledk

7. vyhodnoceni vysledki — ovéreni platnosti hypotéz, vétSinou pomoci statistiky
8. diskuse — porovnanivysledkd s drivéjsimi vysledky a vlastnimi predpoklady

9. formulace zavéra — presné formulovani vysledkd prace

10. prezentace vysledkl - védecké clanky, vystoupeni na konferencich aj.

V nasledujici ¢asti budou jednotlivé etapy popséany. Popis bude rozdélen na ¢ast tykajici
obecné védy a ¢ast primo souvisejici s BOV.

VYBER TEMATU

Vybér tématu je prvnim a také kli¢ovym krokem védecké prace. Ziskani prvotniho

originadlniho ndpadu je zavislé na radé faktor(:

- zpusob mysleni daného élovéka - je zde vyrazné geneticka dispozice, se zdklady
schopnosti originalniho mysleni se ¢lovék rodi. Tato schopnost mUze byt v dalsi
vychové jak rozvijena, tak potlacovéana;

- predchozi znalosti a zkusenosti — jsou zakladnim materidlem, ze kterého mlze
originalni myslenka vzejit;

- inspirace - jako ndhodny podnét, ktery vede ke vzniku nové myslenky. Podnétem
muizZe byt novy poznatek, analogie tfeba i z jiného oboru, nebo i emodni impulz.
Inspiraci nelze porucit, ale je z praxe zndmo, Ze tvoriva diskuse (brainstorming) ma
velmi pozitivni vliv. Zde je moZnost i pro BOV.

Ramec namétu

Idealizované bychom si mohli myslet, Ze védec ma naprostou svobodu ve volbé
ndmétu a Ze si zkouma ,co chce.” V praxi je to ale spise opacné. Naprosta vétsina
novych namétd se realizuje vzdy v urcitém, predem daném ramci. Pro védce je to
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predevsim jeho obor, v némz ma dostatek vstupnich znalosti a zkudenosti, dale
zaméreni instituce, kde pracuje, a konkrétni Gkoly od nadrizenych.

Pro zaky v ramci BOV je to predevsim uditel, ktery uréuje dany rdmec. Urcuje predmét,
do kterého dana c¢ast nélezi, i dil¢i, konkrétni téma. V ramci tohoto projektu vyuzije
zakladni projekty BOV v oblasti udrzitelné dopravy, které jsou pro realizaci pripraveny.
V tomto daném ramci by jak védec, tak Zdk mél projevit svoji originalitu. Otazkou

je predevsim sirka poskytnutého rdmce. V nasem projektu je zdkladnim rdmcem
udrZitelnd doprava. V rdmci ni si pak Zak mdéze vymyslet vlastni téma k reseni, nebo
prijmout jedno z pripravenych témat v projektu nebo ucitelem. Pokud je to z hlediska
realizacnich podminek mozné, je tieba preferovat volbu vlastniho tématu.

Zasady pro BOV:

+  seznamit zaky se zakladnimi poznatky z oboru udrzitelnad doprava a vymezit jim tak
ramec, ve kterém se bude pohybovat BOV;

« motivovat Zaky k premysleni nad tématem a k hledani otazek bez jasnych odpovédi
a nasledné moznosti jejich resent;

- podpofit volbu namétt formou fizenych tvorivych diskusi (brainstormingu), bud
v ramci urcitych skupin zaka (tridy) nebo formou individualniho pfistupu (diskuse
ucitel — zak).

Didakticka poznamka: Tvoriva diskuse je velmi ic¢innym zdrojem zajimavych népadd.
VyZaduje kromé otevienosti i naprostou vzajemnou ddvéru zicastnénych stran. Jediné
v pripadé, Ze se dotyCny nestydi'v ramci diskuse rikat ,,nesmysly*, maze byt diskuse
opravdu efektivni. Je proto treba vychazet z povahovych vlastnosti jednotlivych Zaka.
Cela rada védecky zaloZenych Zaku je ve své podstaté introvertni a nerada se svéruje se
svymi myslenkami a népady. Pro né je dnes aZ prilis prosazovana kolektivni forma préce

vs.

neprijatelnd. Zde je casto mnohem efektivné;si individualni pristup.

ZiSKANi ZDROJU POTREBNYCH PRO RESENi

V rdmci védecké prace se jednd o naprosto zasadni krok. Lze bez nadsazky fici,

Ze vétsina védeckych pracovnik( dnes stravi naprosto neiimérny ¢as shanénim
financ¢nich prostredkd na vyzkum. Vyzkum na Grovni souc¢asného védeckého poznani
je velmi nakladny a samotna dobra myslenka, pokud pro ni neziskate finanéni zdroje,
je v podstaté bezcenna.

Je samozrejmé véci diskuse, zda tuto etapu védecké prace zarazovat do metodiky BOV,
kdyZ v ramci samotné vyuky nebude po Zacich chtit, aby shanéli sponzory. Presto se
domnivam, Ze ano, a to z nasledujicich davodu:
«  zaci by se méli ucit chapat badatelskou ¢innost v kontextu ostatnich ¢innosti
a zaméstnani z pohledu redlného svéta;
+  je potreba je vést k poznani, Ze vSéechno néco stoji a Ze je podle toho treba
nakladat i se svérenymi pomdckami a materialy;
« obecné mezi zékladni zdroje nepatfijen financni prostredky, ale také ¢asova
kapacita, kterou dané véci mdzeme vénovat. A to se tyka bezprostredné
i samotnych zakd.

Zasady pro BOV:

«  pfindvrhu metodického postupu uvazovat i ekonomicky aspekt;

«  podrobné se zabyvat ¢asovou naro¢nosti vyzkumu. Jedna se o velmi ¢asty pripad,
kdy Zzak v ramci prvotniho nadseni podceni ¢asovou naro¢nost a naplanuje si
vyzkum, ktery je potom realné nezvladnutelny. Naucit Zaky hospodafrit s viastnim
Casem, ktery je prisné limitovanou velic¢inou, by mél byt jednim z vystupt BOV.
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VYCHOZi ANALYZA

Z obecného védeckého hlediska nelze od sebe oddélit vybér tématu a vychozi analyzu
soucasnych poznatkt. Védec provadi reserse literarnich podkladi ve svém oboru
pribézné a povinné, soucasné prichazi na nové ndméty a ty potom podrobuje dalsi
literarni resersi. Jedna se tedy o cyklicky déj.

V ramci BOV budeme predpokladat, ze vétSinu informaci je tfeba k tématu teprve
ziskat. Zplsob ziskavani informaci bude zavisly predevsim na véku z3ka. Zakladnim
zdrojem pro Z&ky bude internet, a je proto treba je upozornit jak na vyhody, tak na rizika
tohoto zdroje. Studenti stfednich $kol by méli byt seznameni s tim, Ze také existuji
rizné védecké databaze, které shromazduji celosvétové védecké poznatky. Pomoci
studentdm k pristupu k nim a orientaci v nich mohou jednotlivi odborni garanti CDV.

Zasady pro BOV:

< sezndmit zaky se zdkladnimi informacnimi zdroji a se zplsoby jejich vyuZivani;

< upozornit na specifika internetu — na kladné i zadporné stranky tohoto zdroje;

« vysvétlit etiku prebirani a vyuZivani informaci. ZpGsob citace zdroj( ve vlastni praci.

Didakticka poznamka: Je treba Zakim velmi ddrazné pripominat, Ze na internetu se
mohou seznamit s fadou nekorektnich a nebezpecnych informaci. Prikladem mohou
rlzné lécitelské navody. Internet je plny nejriznéjsich zézracnych lécitelskych postupd,
za kterymi se vzdy skryvd prodej né€jakych ,zarucenych”lékd. Ty mohou byt zdravi
nebezpecné. Némétem pro kritické mysleni a diskusi je, proc vétsina téchto metod zabira
v podstaté na ,vsechny nemoci”a proc tedy nejsou vyuZivany normalni medicinou.

FORMULACE HYPOTEZ

Védecka prace se od béZnych pokust inspirovanych zvédavosti (Jak se to bude asi
chovat? Jak to bude fungovat?) lisi tim, Ze na zacatku prace si stanovime hypotézu
(domnénku), kterou se budeme snazit badatelskou praci bud potvrdit, nebo vyvratit.
Obecné je teorie hypotéz velmi sloZita a je zbytecné ji Zaky prilis zatéZovat. Z hlediska
BOV je hlavnim smyslem formulovéani hypotéz vést Zaky k tomu, aby dfive, nez zacnou
néjakou praci, cely problém podrobné analyzovali, a to predevsim ve dvou smérech:
a. varianty feseni — jaké jsou zakladni redlné moZnosti vyvoje, feseni, prubéhu
atd. hodnoceného jevu. Promyslime vsechny realné varianty, které mohou
nastat;

b. ovliviujici faktory — vSechny déje, které mizeme sledovat a zkoumat,
probihaji pod vlivem celé fady dalSich podminek a faktord. Je dulezité
dikladné zvazit jejich vyznam a vzajemné vztahy, aby faktor, ktery budeme
sledovat ve vyzkumu, nebyl ,,maskovan” jinymi faktory.

Je tedy v prvé rfadé nutné podrobné analyzovat cely problém a teprve potom, pokud

je to Ucelné, si stanovit hypotézu ve védeckém slova smyslu. Vyznam ma i badatelska
prace bez striktné vymezené hypotézy. Napf. chci zjistit, jakou rychlosti rostou sazenice
hrachu. Je mozné pripravit experiment a tuto hodnotu naméfit. Neni pritom tfeba nasilné
formulovat hypotézu, ale velmi duleZité je rozmyslet si rizné faktory, které rast ovliviuji
(svétlo, voda, ziviny, doba od kliceni aj.). S tim potom souvisi navrh metodiky.

Hlediska pro vybér spravné hypotézy uvadi Votapkova et al. (2013). Hypotéza by méla byt:
« jednoznacna;

«  ovéfitelng;

«  zobecnitelng;

«  mérfitelnd;

«  specificka.
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Tato kritéria |ze pouzit jako vhodnou pomticku pfi formulaci hypotéz, ale nesmi
se aplikovat prilis dogmaticky.

Zasady pro BOV:

- predformulaci hypotéz je treba provést podrobnou logickou analyzu celého
problému. Zamérit se na mozné varianty a faktory, které déj ovliviuiji;

- hypotézu formulovat tam, kde je to Gcelné. Ve viech pripadech definovat presné
zadani, ¢eho chceme ve vyzkumu dosédhnout.

NAVRH METODIKY RESENI

Navrh metodiky reseni bezprostfedné navazuje na predchozi etapu, ale v praxi je
obtiZzné je od sebe oddélit. Aby mohla byt hypotéza ovéfitelnad a méritelna, musi byt
navrzen postup, ktery to dokaze. Navrh optimalni metodiky neni jednoduchy, protoze
pri jeji volbé je tfeba zvaZovat celou fadu skute¢nosti.

Zakladni zasady pfi vybéru vhodné metodiky

a. vécna spravnost — zvoleny postup musi umoznit spravné mérit pozadované
veli¢iny. Je to zasadni podminka, bez které nema metodika smysl. Soucasné je
snahou, aby zvoleny postup byl efektivni z ¢asového i ekonomického hlediska;

b. reprodukovatelnost pokusu - kazdy védecky experimentalni postup musi
byt nadefinovén tak, aby umozZnoval presné opakovani. S tim souvisi pojem
standardizace podminek. Jestlize jsme dobre provedli logickou analyzu problému
v pfedchozim kroku, vime, jaké hlavni faktory ndm mohou déj ovlivnit. Musime
proto navrhnout takovy postup, ktery vedlejsi faktory eliminuje. Proto jsou v praxi
pro vétsinu méreni stanoveny standardizované postupy, obsazené v normach,
metodickych predpisech atd;

c. opakovani - pro ziskani vérohodnych vysledk( nestaci pokus provést jen jednou,
ale je nezbytné ho vicekrat opakovat. Pocet opakovani zéleZi na typu pokusu, jeho
narocnosti, proveditelnosti a zplsobu, jakymi statistickymi metodami chceme
vysledky vyhodnotit;

d. referenénisrovnani — v pribéhu vyzkumu namérime urcité hodnoty sledovanych
veli¢in. To ale pro konecnou interpretaci zavérd vétsinou nestaci. Musime mit
moznost s nécim nase vysledky porovnat. Mluvime v tomto pfipadé o srovnavacich
(referencnich) hodnotach. Tyto hodnoty mizeme nékdy ziskat z literatury, ale je
vzdy soucasné lepsi zajistit si srovnani pfimo v nasem pokusu. Toho dosahneme
tim, Ze do pokusu zarazujeme tzv. kontroly. Jedna se o tyto zakladni:

« tzv. negativni kontroly — pokus se realizuje bez psobeni faktort (latky), kterou
sledujeme. Mluvime také o slepém pokusu; pfi odbérech materialu z terénu se
neovlivnénym mistdm fikd pozadi;

« tzv. pozitivni kontroly — pokusy, které zahrnuji predem zndamé mnoZstvi faktoru
(latky), které bylo stanoveno pomoci jinych metod. Pri pouzivéni riiznych méricich
pristroji se tomu fika kalibrace;

e. realna proveditelnost — ndvrh metodiky musi vychazet z realnych ¢asovych,
materidlnich i finan¢nich zdrojt, které mame k dispozici;

f. soulad s legislativou — navrZzena metodika nesmi byt v rozporu s platnou
legislativou (napf. prace na pozemcich bez souhlasu vlastnika). Do této kategorie
pafiietické zasady prace s zivymi organismy;

g. bezpeénost prace — pfi praci musi byt dodrzovany veskeré bezpecnostni predpisy
a provadéni navrZzené metodiky nesmi ohroZovat zdravi experimentatora ani
nikoho jiného.
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Zasady pro BOV:

«  vénovat pfipravé metodiky velkou pozornost;

«  respektovat zakladni obecna kritéria: reprodukovatelnost, opakovani, referenc¢ni
srovnani, redlnd proveditelnost, soulad s legislativou a bezpecnost prace;

«  navrhovat metodiku ve vice alternativach a z nich vybrat tu, ktera celkové nejlépe
splfiuje vyse uvedend kritéria;

« navrzenou metodiku si nejdrive ovérit v malém rozsahu — na zakladé ziskanych
zkusenosti ji doladit a teprve potom ji pouzit ve vlastnim vyzkumu.

REALIZACE VYBRANEHO POSTUPU

ZpUsob realizace postupu je dany zvolenou metodikou a bude se velmi lisit
v jednotlivych pripadech. I tak zde plati urité obecné zasady.

Zasady pro BOV:

- presnost — postupovat presné podle predem stanovené metodiky;

- vnimavost — pozorné si vsimat vSech skutecnosti, které se pri vyzkumu vyskytnou,
zaznamenavat je, i kdyZ na prvni pohled nemusi pfimo souviset se zadanim;

- vedeni dokumentace — o priibéhu vyzkumu je treba vést peclivou dokumentaci.
Tato dokumentace je vnitfnim materidlem vyzkumného pracovnika, neni urc¢ena
ke zverejnovani, a proto by si do ni mél kazdy badatel zapisovat nejen protokoly
o provedenych pracich, ale i veskeré pozndmky a naméty, které ho pritom
napadnou.

Didakticka poznamka: Je treba Zakim pripomenout, jak je dilezZité provadeét vyzkum
poctivé. KaZdy badatel znd pokuseni upravit si trochu vysledky tak, aby odpovidaly
Jjeho teorii. Musi mu ale odolat. Viybirdnim pouze takovych faktd, které se mu hod,
obelhava predevsim sam sebe. Nékdy je divodem téchto podvodd prilisnd motivace
k dosaZenym vysledkdm. Z3ky je proto tfeba motivovat predevsim k provadéni
vlastniho vyzkumu, k cesté za poznanim, a ne tolik ke kone¢nym objevim.

VYHODNOCENI VYSLEDKU

Vyhodnoceni vysledk je ve vlastni védecké praci nerozlu¢né spojeno se statistikou.
Jedna se o velmi sloZitou odbornou disciplinu a v rdmci BOV je tfeba seznamovat
studenty predevsim s obecnymi principy prace s ¢iselnymi daty, nez se statistickymi
programy. V soucasné dobé, kdy celd rada statistickych programd je volné dostupna,
vznikd klamny dojem, Ze staci data do pocitace zadat a vse je vyreSeno. VyuZivani
statistickych programd bez pochopeni jejich podstaty a smyslu vede ¢asto ke zcela
chybnym aZ absurdnim zavéram. S tim se bohuzel ¢asto setkdvame i u vysokoskolskych
student(. Proto, pro zaky zakladnich a stfednich $kol, je tfeba se zabyvat predevsim
logickym hodnocenim dat a pouzivat statistiku ne jako cil, ale jako pomUcku vtomto
procesu.

Upozornit je tfeba predevsim na tyto skutec¢nosti:

a. variabilita - variabilita je pfirozenou vlastnosti redlnych systémfi, a proto se
namérené hodnoty néjakého souboru mezi sebou lisi. V prvé rfadé je treba se
zabyvat otazkou, v jakém rozsahu se namérené hodnoty pohybuji (minimum,
maximum), jakym zplsobem jsou v tomto intervalu rozmistény (rozdéleni ¢etnosti)
a hledat pro to logické vysvétleni. Teprve potom prejdeme k dal$imu bodu;

b. wvolba stfedni hodnoty - je obecnou snahou stanovit ze souboru namérenych
Udajt jednu hodnotu, ktera by jej dostatecné ,reprezentovala”. Vétsinou se
pouziva vypocet aritmetického priiméru. Ten ale obecné nemusi byt nejlepsim
reprezentantem. Je treba zdGraznovat, Ze je na nas, abychom vybrali nejlepsi
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stfedni hodnotu, a to podle typd dat a cilt vyzkumu. Median a modus mohou
pochopit i Zaci zakladni skoly, dal$i typy praméri (geometricky, harmonicky aj.) je
mozné pouZivat na stredni skole;

c. vztah dvou velicin - je treba hledat a kriticky analyzovat pfi¢inné souvislosti mezi
veli¢inami a davat si pozor na fale$né statistické korelace, které nemaji logické

vysvétlen.

Zasady pro BOV:

« vychazet z logické analyzy namérenych dat;

«  statistiku pouzivat tmérné véku a schopnostem zak( — nevyuzivat statistické
programy, pokud Zaci nejsou schopni pochopit jejich principy;

- pfivyhodnocovani souboru dat se vzdy zabyvat souc¢asné variabilitou i stfedni
hodnotou souboru.

Didakticka poznamka: \/ rémci vyzkumd se Zaci ¢asto setkavaji s variabilitou
hodnocenych vlastnosti a je tfeba Zaky na to upozorriovat. Variabilita je prirozend
vlastnost Zivych systémdi. Jedinci v populaci se vzdjemné lisi ve svych vlastnostech,
protoZe jen tak je populace Zivotaschopna za ménicich se podminek. Stejné je to
iulidi. Kazdy mame v rdznych smérech rizné vlastnosti. Tato prirozend variabilita je
biologickym zékladem pro vzdjemné respektovani a toleranci v mezilidskych vztazich.

DISKUSE

Ziskané vysledky je treba celkové vyhodnotit, a to ve dvou zékladnich smérech:

a. porovnani se stanovenou hypotézou (pokud byla stanovena) — je treba
rozhodnout, zda byla hypotéza potvrzena ¢i vyvracena;

b. porovnani s literarnimi Gdaji - vysledky vlastniho vyzkumu je tfeba konfrontovat
s jinymi publikovanymi vysledky a s obecné uznavanymi teoriemi.

Spravna diskuse zavisi na jedné dileZité schopnosti, a to na kriti¢nosti k vlastnim
vysledklm. V této fazi je treba hledat jakékoliv vnitini rozpory, nedotazené skutecnosti,
metodické nejasnosti ve své praci a ddisledné konfrontovat své nazory s vysledky
jinych badateld. Je treba také umét si priznat nelspéch, pokud vysledky nepotvrzuji
nasi pavodni hypotézu. Pokud nékdo dokaze byt sam sobé oponentem, je to velkym
prislibem pro budouci praci.

Vystupem kritického srovnani s viastnimi hypotézami i s vysledky jinych badatel
mohou byt naméty na dalsi pokra¢ovani vyzkumu. Mze dojit k Gpravé pavodnich
hypotéz, ke stanoveni novych hypotéz, ke zméné metodiky, zaclenéni jinych faktord,
rozsireni vyzkumu aj. Pro kaZzdého badatele znamena kazdy dokonceny vyzkum zdroj
pouceniiinspiraci do budoucna.

Zasady pro BOV:
«  porovnat ziskané vysledky se stanovenymi hypotézami — hypotézy potvrdit nebo
vyvratit;

«  porovnat ziskané vysledky s odbornou literaturou a platnymi védeckymi teoriemi;
« byt sdm kriticky k vlastnim vysledkim — byt sdm sobé oponentem, snazit se
predvidat mozZné otédzky jinych oponentt a hledat na né odpovédi.
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FORMULACE ZAVERU

Po vyhodnoceni vysledkd a jejich kritickém rozboru v diskusi je mozné pristoupit

k vlastni formulaci zavér(. Tato formulace by méla byt provedena pisemnou formou
ve formé vnitrni zpravy a musi shrnovat cely postup vyzkumu. Tato zpréva je potom
podkladem pro vefejnou prezentaci.

Zprava musi byt koncipovana tak, aby obsahovala vsechny dilezité skutecnosti celého

badani. Pro badatele je materidlem, ke kterému se mdze v budoucnu vrétit a najde tam

véechno potrebné k danému pokusu. Pro interni zpravu se doporucuje struktura bézna
pro védecké ¢lanky. Kapitola 6 (Zavér) by méla presné formulovat to, co autor povazuje
za vlastni vystup vyzkumu a co bude verejné prezentovat.

Zakladni osnova interni zpravy:

Seznam literatury
Prilohy — sumarizace véech dil¢ich experimentalnich podkladu

1. Uvod - stanoveni cilt vyzkumu
2. Rozbor problematiky (reserse)
3. Material a metodika

4. Vysledky a jejich vyhodnoceni
5. Diskuse

6. Zavér

7.

8.

Rozsah zpravy a jeji presna osnova budou vzdy zavislé na feseném tématu.

U jednoduchého pokusu miZe byt zpravou experimentalni protokol na jednu stranu
A4, u rozsahlého vyzkumu se jednd o mnohastrankovou dokumentaci. Zprava by méla
byt pséna stru¢né, vécnym odbornym stylem, dodrZovat terminologii daného oboru
a vyhybat se citové zabarvenym pasazim. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o interni
material, je vhodné do textu zarazovat ve formé poznamek réizné vlastni naméty
anazory.

Zasady pro BOV:
« ukondit vyzkum zpracovanim celkové interni zpravy;
«  vécné a kriticky formulovat vysledky vlastni prace.

PREZENTACE VYSLEDKU

Prezentace vysledkd patfi neodmyslitelné k védecké praci. Teprve zverejnénim
vysledk ziska nas vyzkum celospolecensky smysl a od néj se potom odviji i ziskavani
finan¢nich prostiedkd pro dalsi praci.

Zakladni formy prezentace vysledkd jsou:

a. ustni prezentace - vystoupeni na konferencich a seminarich. Pro Zaky je
to predevsim vystoupeni pred vlastni tfidou nebo na riiznych studentskych
konferencich a olympiddéach. U prezentaci je dnes povazovano za samoziejmé
vyuziti vypocetni techniky;

b. pisemna prezentace - ¢lanky ve védeckych a odbornych ¢asopisech, védecké
monografie, prispévky do sbornik{ aj. U zakl se bude jednat o ¢ldnek do skolniho
nebo mistniho ¢asopisu, u velmi dobrych praci to mohou byt i odborné celostétni
Casopisy. Struktura ¢lankd je v zdsadé podobn4, jak byla uvedena u vnitFni zpravy.
Detaily struktury a formy si urcuji jednotlivé ¢asopisy samy.
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Zasady pro BOV:

« kazdy vyzkum ukond¢it Ustni prezentaci pred tfidou (nebo jinym vhodnym férem) —
procvicovat schopnost verejného vystupovani je velmi dllezité;

+ udobrych praci se snazit o publikovani vysledka v elektronickych médiich;

« unejlepsich praci se snazit o publikovani vysledk tiskem.

: ZAVER

Principy badatelsky orientované vyuky mohou prispét k oziveni vyucovani, aktivizaci
24k, rozvoji tviréiho a kritického mysleni a k zefektivnéni celého vzdélavaciho
procesu. Pro hodnoceni praktické vyuzitelnosti je treba se vratit k vyse uvedenym
dvéma krajnim pristupdm k BOV:

a. aplikace dil¢ich principti védecké prace - tento postup je velmi snadno
vyuZitelny a mél by byt nenésilnou formou aplikovan priibézné v celém
vzdélavacim procesu. Jako naméty pro ucitele mohou byt pouZity nejen pripravené
projekty BOV, ale i vSechny pracovni listy;

b. samostatna realizace celého vyzkumného procesu — tento postup je velmi
naro¢ny, a to jak na zaky, tak i na ucitele. Naméty pro tuto formu jsou uvedeny
v projektech BOV, zpracovanych pro viech Sest oblasti udrZitelné dopravy.

Tato forma je vhodna pro rozvoj talentd, ale vyZaduje ¢asto i specidlni vybaveni.
Zde je velky prostor pro dlouhodobou spolupraci Centra dopravniho vyzkumu se
Skolami.

Jsou zde tedy predpoklady, aby tento projekt OPVK prispél prostrednictvim badatelsky
orientované vyuky k rozvoji vzdélavaciho procesu.
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METODIKA PRACE S PRACOVNIMI LISTY

Jednim z hlavnich vystupl realizovaného projektu OPVK Vzdélavani mladeze

k udrzitelné dopravé jsou pracovni listy (PL) a metodiky pro praci s pracovnimi listy
(ML, metodickeé listy). Metodickeé listy navazuji na sylabus a BOV kazdého tématu.
Pracovni i metodické listy jsou vystupem kli¢ové aktivity KA2 — Tvorba vyukovych
materidld — pracovni listy.

Pracovni listy slouzi jako vzdélavaci material pro vyuku udrZitelné dopravy

na zakladnich a strednich skolach. Pro podporu prace pedagogickych pracovnik jsou
vytvoreny metodiky k jednotlivym vytvorenym pracovnim listim. Jsou zpracovény
tak, aby byl dan prostor pro samostatnou praci zak( a student(, pro ovéreni ziskanych
znalosti, védomosti a dovednosti v kazdém okruhu témat.

Pro ziskani hlubsich informaci ve specifickych oblastech, na které jsou zaméreny
pracovni listy, je pedagoglm urcen sylabus, ktery je zpracovan ke kazdému tématu.
Sylabus napomaéha pedagogovi k lep$imu pochopeni celého kontextu material(

a podava informace, které se k udrzitelné dopravé vztahuji ve véech oblastech, které
tento projekt resi.

Pracovni listy jsou vytvoreny ve dvou variantach, s prihlédnutim na znalosti zak
zakladnich a strednich $kol v souladu s poZzadovanymi znalostmi R&mcového
vzdélavaciho planl pro zakladni vzdélavani a Ramcového vzdélavaciho planu pro
gymnazia.

Pracovni listy jsou predevsim vytvoreny s cilem uvédomeéni si vech vazeb, které
v udrzitelné dopravé jsou, a je nezbytné se jimi v celém kontextu zabyvat. A déle
slouzi pro praktické uplatnéni védomosti a dovednosti, které Zaci ziskavaji béhem
vzdélavaciho procesu.

Metodické listy se od pracovnich list li$i vétsim rozsahem. Obsahuji metodicky Gvod

k pracovnim listim a podporuji pedagoga pred vyukou i béhem vyuky. Zobrazuji
vyznacené spravné odpovédi. Nabizeji souvislost s jinymi PL a moznost zakonceni prace
s PL formou diskuse se studenty, tedy pointu, G¢el a smysl dané aktivity. Jako podklad
pro tuto diskusi doporucujeme sylaby pro jednotliva témata.

: METODIKA PRACE S PRACOVNIMI LISTY PRO Z$

Pracovni listy jsou vytvoreny nejen v ndvaznosti na ucivo zékladni Skoly, ale také pro
uvédomeéni si mezipredmétovych vazeb. Pracovni listy je tak mozno vyuzit nejen

v predmétech, které danou problematiku primo resi, ale Ize je vyuZit i v predmétech
na prohloubeni znalosti a uvédoméni si, Ze bez znalosti jednoho predmétu nemame
znalosti Uplné a neumime je tak zaradit do SirSiho kontextu. Napfr. s pracovnim listem
Zdravotni rizika — Hluk je moZno pracovat ve fyzice, ale také v déjepise, pfirodopisu
pripadné i v hudebni vychové. Zalezi na pedagogovi, jak bude umét vyuzit a zaradit
pracovni list do vyuky, resp. do kontextu mezipredmétovych vztah(. Stejné tak jsou
koncipovany i dalsi pracovni listy. Toto je velkym pfinosem pro osvétleni Zakiim, proc
se uCivem zabyvaji a jaké ma souvislosti s dalSimi nabytymi védomostmi.
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MOZNOSTI VYUZITi VE VYUCE 2§

ProtoZe je doprava vyznamnou soucasti kazdodenniho Zivota ¢lovéka jiz od jeho
raného détstvi a je vyznamnym cinitelem v utvareni Zivota spole¢nosti, je vhodné
hledat odpovédi, zda je této problematice vénovéna dostatecnd pozornost pfi
vychové a vzdélavani déti a mladeze. Problematika dopravy je zapracovana v Narodnim
programu vzdélavani v Ceské republice, v tzv. Bilé knize. Ta spole¢né se zakonem
¢.561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, stfednim, vyssim odborném a jiném
vzdélavani (Skolsky zakon) zavadi do vzdélavaci soustavy systém vzdélavacich
program(. Vzdélavaci programy jsou tedy tvoreny v roviné statni Narodnim
vzdélavacim programem a Rdmcovymi vzdélavacimi programy, dale na trovni skol
Skolnimi vzdélavacimi programy.

Na zakladnim stupni vzdélavani v Ceské republice je dopravni vychova zakotvena
pomérné jasné v Rdmcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani.

S problematikou dopravy by se Zaci méli setkavat jiZz na 1. stupni ve vzdélavaci oblasti

s Sirokym zadbérem nazvané ,Clovék a jeho svét”. Konkrétné v tematickém okruhu
,Misto, kde Zijeme" jsou zaci seznamovani napriklad s dopravni siti mistni krajiny

(RVP 2V, 2013, 5. 35). Okruh ,Clovék a jeho zdravi“ je vénovan mimo jiné bezpe&nosti
dopravy, kdy se Zaci maji naucit vnimat dopravni situaci, spravné ji vyhodnotit a vyvodit
odpovidajici zavéry pro své chovani v roli chodce a cyklisty (RVP 2V, 2013, s. 36).
Dopravni vychova proliné také na 2. stupni zakladnich kol vzdélavaci oblasti ,Clovék

a zdravi”. O¢ekéavanym vystupem v tematickém oboru ,Vychova ke zdravi“ je napfiklad
to, ze zak projevi odpovédné chovani v rizikovych situacich silni¢ni a zelezniéni
dopravy. Aktivné dokaze predejit situacim ohroZujicich zdravi a osobni bezpeci

a v pripadé potreby dokaze poskytnout adekvatni prvni pomoc (RVP 2V, 2013, s. 76).
Okrajové dopravni vychova prolina i tematickym oborem ,Télesna vychova“ jehoz
soucasti je turistika a pohyb v prirodé, kdy se Zaci pfi presunu uci chovani v dopravnich
prostiedcich (RVP 7V, 2013, s. 79).

Téma udrZitelné dopravy se tak mliZze objevit v rdmci priifezovych predméta:
«  oblast environmentaélni vychovy;

«  oblast medialni vychovy;

« oblast multikulturni vychovy;

. oblast vychovy demokratického obc¢ana;

« oblast vychovy k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech;

+  oblast osobnostni a socidlni vychovy a vychovy k socidlnim dovednostem.

Kratké bloky v podobé pracovnich list(i je mozné zaradit do vyuky také v ramci
zakladnich vzdélavacich obort:

+  jazyk ajazykova komunikace (Cesky jazyk);

- matematika a jeji aplikace;

« informacni a komunikacni technologie;

«  Clovékajeho svét;

«  Clovék a spole¢nost (déjepis, vychova k ob¢anstvi);

«  (lovék a priroda (fyzika, zemépis, chemie, prirodopis);
- uménia kultura (hudebni vychova, vytvarna vychova);
«  Clovék a zdravi (télesna vychova, vychova ke zdravi);

«  Clovék a svét prace.
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: METODIKA PRACE S PRACOVNIMI LISTY PRO S$

Pracovni listy uréené pro vyssi stupen gymnazii a stfedni Skoly jsou svym pojetim
rozsifenim znalosti ze zakladni Skoly a stavi na védomostech (kompetencich)
pozadovanych pro ukoncené zakladni vzdélani v pfislusném predmétu. Vychazeji

i z nové osvojenych védomosti a jejich nadstavbou je zarfazeni vyzkumnych poznatkd
do praxe (napf. Zdravotni rizika z dopravy — Znecisténi ovzdusi). Snazi se ve studentech
vzbudit zajem o déni, které je bude provazet po cely zivot — téma udrZitelné dopravy.
Ato predevsim jako generace, ktera se bude muset v dalsich letech timto tématem
intenzivné zabyvat, pokud chceme spokojené Zit a pracovat.

MOZNOSTI VYUZITi VE VYUCE S$

Na rozdil od zakladnich kol je vymezeni rozsahu dopravni vychovy na stfednich
Skolach ponékud sloZitéjsi. Pod pojmem stredni $kola jsou vnimany véechny typy
skol, tedy gymnazia, stfedni odborné skoly a odborné udilisté. Tim je dana variabilita
skolnich vzdélavacich programd, které jednotlivé Skoly vydavaji sice v souladu

s Ramcovym vzdéldvacim programem Ministerstva skolstvi, mlddeze a télovychovy,
ale také s ohledem na zaméreni skoly a potreby regionu. Z téchto specifickych
Skolnich vzdélavacich programi se odviji u¢ebni plany a u¢ebni osnovy jednotlivych
gkol, ve kterych je vice ¢i méné zakomponovana také dopravni vychova. Ta i pres svij
vyznam nepatfi na stfednich skolach (mimo specializované obory) ke vzdélavacim
okruhtim s vy$si hodinovou dotaci. Doprava je soucasti tzv. prlirezovych témat, které
respektuji aktualni témata a problémy soucasné doby.

Ramcové vzdélavaci programy pro stiedni odborné vzdélavani obecné obsahuiji

jen minimalni predepsany rozsah dopravni vychovy charakterizovany zejména
pozadovanymi vysledky vychovy. Vyjimkou je specializovany Ramcovy vzdélavaci
program pro obor vzdélavani 37-41-M/01 Provoz a ekonomika dopravy. Absolventi
tohoto oboru by méli mit vytvoreny predpoklady pro uplatnéni se v oblasti spravy
dopravniinfrastruktury v CR a EU, v pozicich samostatnych technik rGiznych druhd
dopravy, manazert provozu, logistikd v dopraveé a prepravé atd. (RVP PED, 2008, s. 12).

Dopravni vychova neni soucasti Ramcovych vzdélavacich programi na stfednich
Skolach. V lepsim pripadé jsou prvky dopravni tematiky volné zarazeny do vychovy
prostiednictvim prafezovych témat napriklad v predmétech ekologie nebo chemie.

V ramci vyuky se zaci nékterych skol (¢astni verejnych akci s dopravni tématikou

napf. ,Tyden mobility”, ,Den bez aut”, ,Na kole do skoly”. Na téchto akcich jsou zakim
zdbavnou formou predavany informace spojené s dopravni vychovou. Dotaznik odhalil
i pripady, kdy je za pfinos k dopravni vychové stfedoskolakd povazovéno jen to, Ze

v ramci vyuky maji Zaci moznost ziskat fidi¢ské opravnéni na osobni, pripadné nakladni
automobil, coz Zakdm umoznuji vétsinou technicky zamérené stiedni skoly.

To, Ze odborné stiedni Skoly nebo udilisté vénuji v ramci vseobecného vzdélani
minimalni prostor dopravni tématice, neni pozitivni. Tento stav je dan nejen rliznym
zamérenim stiednich $kol, ale také Sirokym spektrem osvojovaného uciva v ramci
véeobecného vzdélavani pfi omezenych hodinovych dotacich na vyuku.
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