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Metodika badatelsky orientované vyuky

A. Uvod
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Udrzitelnd doprava

Definice:

Udrzitelna doprava je takova, ktera ekonomicky
efektivn e plni své hospoda rské a socialni funkce a
Sou ¢asné je bezpe €na a environmentaln é pfrijatelna.
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Udrzitelnd doprava

= spojnice mezi pili i udrzitelného rozvoje

A 4
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ENVIRONMENTALNI
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Udrzitelnd doprava

Oblasti udrzitelné dopravy resené v ramci OPVK:

U Fragmentace krajiny
4 Vliv na zdravi obyvatel
1 Bezpe €nost dopravy
O Udrzitelna mobilita

VYZKUMU




Udrzitelnd doprava

Prehled zpracovanych vyukovych material  G:
udriitelnd doprava/

obecné metodiky

typ
A 5 C D

klicova aktivita

materidlu fragmentace o bezpeénost, udrzitelna
" zdravotni rizika .
krajiny nehodovost mobilita
Udrzitelna doprava A-SY B-SY C-SY D-SY
(UD-SY)
sylabus
(SY)
projekty Metodika A-PBOV B-PBOV C-PBOV D-PBOV
badatelsky badatelsky
orientované orientované vyuky
vyuky (PBOV) (MBOV)
A-PLZS B-PLZS C-PLZS D-PLZS
pracovni listy Metodika prace s PL
pro zakladni gkoly ~ (MPLZS)
(PLZS)
Metodika prace s PL  A-PLSS B-PLSS C-PLSS D-PLSS
pracovni listy (MPLSS)
pro stfedni Skoly
(PLSS)
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Metodika badatelsky orientované vyuky

B. Co je BOV?
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Badatelsky orientovana vyuka

O Velmi Siroce a nejednotn € chapany pojem

d Forma problémového vyu ¢ovani, ktera vyuziva prvk U
a zasad v edecke prace
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Badatelsky orientovana vyuka

O Velmi Siroce a nejednotn € chapany pojem

d Forma problémového vyu ¢ovani, ktera vyuziva prvk U
a zasad v edecke prace

d ,Ucitel nepredava ucivo vykladem v hotové podobé, ale

vytvaf znalosti cestou reseni problemu a systémem
kladenych otazek.* (Papacek 2010)
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Badatelsky orientovana vyuka

Predavani
hotového uciva

Hledani asociaci,

Ly . Prakticka,
mezipredmetove

laboratorni cviceni

vztahy
Vyukovy
proces

Projektove Badatelsky
vyucovani orientovana vyuka

DalSi formy

problémového
vyucovani

D)
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Zakladni p ristupy k BOV

Q 2 krajni p Fistupy a mezi nimi Siroka Skala p Fechod U

Realizace celého
veédeckého
procesu

Aplikace dil €ich
princip U
védecké prace
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Priklad — Mortalita zivocichd na silnicich

Na silnicich ro ¢éné
zahynou miliony
Zivo éich u!




Priklad — Mortalita zivocichd na silnicich

Kolik jich skuteCné je?

« 350000
'8 300000 1
< 250000 -
£ 200000 1
8 150000 -
€ 100000 1

50000 |

Na silnicich ro ¢éné
zahynou miliony
Zivo éich u!




Priklad — Mortalita zivocichd na silnicich

ProcC? Kolik jich skutecné je?
Zajic polni
< 350000
‘@ 300000 A
% 250000 |
5 200000
% 150000 - % %
£ 100000 | ] /
1= m ]
D+R I. tF. ILEF. IILtF.

Na silnicich ro ¢éné
zahynou miliony
Zivo éich u!




Priklad — Mortalita zivocichd na silnicich

Proc?

Kolik jich skutecné je?

Zajic polni

« 350000
@ 300000 A

€ 100000 . % %

. tF. IL.tF. ILtF.

(pocet nél

Jak fragmentaci mérit?

Na silnicich ro ¢éné
zahynou miliony
Zivo éich u!

UAT 2005
Legenda
Rozloha UAT (km2)
w0 150

UAT 2040

Legenda
Rozloha UAT (km2)
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Priklad — Mortalita zivocichd na silnicich

Proc?

Kolik jich skutecné je?

Zajic polni

« 350000
@ 300000 A

® 100000: . % %
: SOOOE:M ' ' :

. tF. IL.tF. ILtF.

(pocet nél

Jak fragmentaci mérit?

Na silnicich ro ¢éné
zahynou miliony
Zivo éich u!

Koho to ohrozuje?

UAT 2005
Legenda
Rozloha UAT (km2)
100150

Tem=17km

UAT 2040

Legenda
; s Rozioha UAT (km2)
)
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Priklad — Mortalita zivocichd na silnicich

Prog¢?

Kolik jich skutecné je?

Zajic polni

< 350000
@ 300000 A
< 250000
[}
5 200000
N
© 150000 - 7
2 100000 1 %
= :
5 50000 - . /
8 0l ;| % ‘ % ‘

D+R I. tF. ILEF. 10,

Jak fragmentaci méfit?

Na silnicich ro ¢né

zahynou miliony
zivo €ich a!

UAT 2005
Legenda
Rozloha UAT (km2)
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Metodika badatelsky orientované vyuky

C. Zakladni etapy v edecke prace
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Zakladni etapy v édecke prace

Vyb ér tématu

Ziskani pot rebnych zdroj G
Vychozi analyza

Formulace hypotéz

Navrh metodiky resSeni
Realizace vysledk
Vyhodnoceni vysledk U
Diskuse

Formulace zav éru

10 Prezentace vysledk U

LORCOES O T 500N =
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1. etapa — Vyb er tématu

4 Originalita
O Ramec tématu

Zasady:

» Seznamit zaky s ramcem — udrzitelnou dopravou
» Motivovat k p remysleni

» Podpo fit volbu nam étu formou Fizenych diskusi
» Respektovat individualni p  Fistup k zak am
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2. etapa — Ziskani zdroj ua pot rebnych pro reSeni

O Badatelska €innost v ekonomicke realit €
U Zdroje nejsou jen finance, ale1 ¢€as
Zasady:

» PFi navrhu uvazovat ekonomicky aspekt
» Podrobn é se zabyvat €asovou naro ¢nosti
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Priklad — Vliv chemické udrzby silnic

O Zakladni sledované parametry — koncentrace Na, Cl
O Hodnoceni vodivosti — levn  €jsi, vhodné pro skoly

| — max -=—min — prumé{
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3. etapa — Vychozi analyza

0 ReSerSe — vychozi analyza sou €asnych poznatk u

O Kriticky p Fistup k internetu
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Priklad — Zazracné leky

Pripad leku XY:
** Vznika smichanim dvou relativné beznych chemickych latek

“* Uvedeny vyborné léecivé ucinky na: vysoky krevni tlak, stres,
obezitu, imunitni systém, zlepseni traveni, vylucovaci
soustavu, kozni vyrazky, zrak, pamét, erekce, zlomeniny
koncetin, menstruacni cyklus, revmatismus ... atd. ... cca
asl 100 polozek

*» Zakladni otazka: Proc¢ se tedy nevyuziva v normalni
medicine?
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3. etapa — Vychozi analyza

0 ReSerSe — vychozi analyza sou €asnych poznatk u
O Kriticky p Fistup k internetu

Zasady:

» Seznamit se zakladnimi informa €nimi zdroji
» Upozornit na specifika internetu

> Vysv étlit etiku p rebirani a vyuzivani informaci
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4. etapa — Formulace hypotéez

O Logicky analyzovat cely problém
d Dva hlavni sm ery:

- varianty reseni
- ovliv nujici faktory
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4. etapa — Formulace hypotéez

O Logicky analyzovat cely problém

d Dva hlavni sm ery:
- varianty reseni
- ovliv nujici faktory

Zasady:
» Logicky analyzovat cely problém
» Hypotézu formulovat pouze tam, kde jetou €elné
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5. etapa — Navrh metodiky

Zasady:

» Vécna spravnost

» Reprodukovatelnost postupu

» Opakovani

» Referen €ni srovnani (za razovani tzv. kontrol)
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Priklad — Kontrolni lokality

O Pri hodnoceni kontaminace z dopravy jet Feba vzdy
sledovat také kontrolni lokality (pozadi)

i (

A B C D E
Na (mg/g) Zn (W/g)

0,6 800
05 | 700 -

600 -
ne - 500 -
03 1 400 -
02 300 -
o1 200 - —
= 100 -
0.0 - , , [ ] R [ | o J . [

krajnice téleso ekoton  stfed  pozadi krajnice  téleso  ekoton  stfed  pozadi
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& = OPVK Vzdélavani k udrzitelné dopravé Andél P.: Metodika badatelsky orientované vyuky Dgg;gsgm;

VVVVVVV




5. etapa — Navrh metodiky

Zasady:

» Vécna spravnost

» Reprodukovatelnost postupu

» Opakovani

» Referen €ni srovnani (za razovani tzv. kontrol)
» Realna proveditelnost

» Soulad s legislativou

> Bezpecnost prace
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Priklad — Méreni hluku

d Vyborna uloha pro Skolni praci
Q !l Ale d Usledn é dodrzovat pravidla bezpe ¢€nosti prace

#33)
‘_

4

A
-
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6. etapa — Realizace vybraného postupu

Zasady:
> Presnost
> Vnimavost

Alexander Fleming — objev penicilinu

Andél P.: Metodika badatelsky orientované vyuky —geneum
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6. etapa — Realizace vybraného postupu

Zasady:

» Presnost

» Vnimavost

» Vedeni dokumentace

> Poctivost

, Z dlouhodobéeho hlediska se vyplati byt poctivy.*
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7. etapa — Vyhodnoceni vysledk u

Zakladni p Fistup k vyhodnoceni kvantitativhich dat:
O Hodnoceni variability vysledk

4 Volba st redni hodnoty

[ Posuzovani vztah u dvou veli éin
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7. etapa — Vyhodnoceni vysledk u

Zakladni p Fistup k vyhodnoceni kvantitativhich dat:
O Hodnoceni variability vysledk

4 Volba st redni hodnoty

[ Posuzovani vztah u dvou veli éin

Zasady:

» Vychazet z logické analyzy dat

» Statistiku vyuzivat um érné schopnostem zak u
» Statistika neni cil, ale prost redek pFi hodnoceni

ﬁ OPVK Vzdélavani k udrzitelné doprave Andél P.: Metodika badatelsky orientované vyuky CENTRUM
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Pfllklad: SFEDUM“:'QRSHH m]‘wh: Blood alcohel
, limit, grams of

Outside lcoho litra

Dopravnl nehOdy x alkohol Bullt-up areas 'I‘u!llilﬁ_i]“.:ﬁ;r:'-.'s.‘l Motorways 3'""E.'%J-;_E;}'J'.-J,r;""'
BE 30-50 90-120 120 0.5

BG 50 90 130 0.5
) [(Z 50 50 130 0.0]

DK 50 80 110-130 0.5

® DE 30-50 100 (130) 05

EE 50 90-110 110 0.2

IE 50 80-100 120 038

EL 50 90-110 130 0.5

.. ES 50 90-100 120 05
Limity na alkohol: FR 50 80-110 110-130 0.5
. ; IT 50 90-110 130 0.5

e 0,0 majen 5 zemi EU: cy 50 80 100 05
x LV 50 90 110 0.5
CR, S|OV€I’]SkO, LT 50 70-90 110-130 04

; L 50 90 130 0.5
Madarsko, Rumunsko, o o 110 s 15
Chorvatsko M 0 GIHD 3 04

NL 30-50-70 80-100 100-120 0.5

- g EET [ AT 50 100 130 0.5

« 0,8 Je neJvyssl limit: PL 50-60 90-110 130 02
Irsko, Malta, Velka B =0 S ag B
o RO 50 90-100 130 0.0
Britanie sl 30-50 90-100 130 0.5

SK 50 90 130 0.0

FI 40-50 80-100 100-120 0.5

SE 30-50 70-90 100-120 0.2

UK 32-48 96-112 12 0.8

HR 50 90-100 130 0.0

MK 60 80-100 120 0.5

TR 50 90 130 0.5

IS 30-50 80-90 - 0.5

NO 30-50-70 80 90-100 0.2

Petr Andél — Hodnoceni ekologickych rizik CH 30-50 80 120 0.5

Zdroj:

EU
Transport
in
Figures,
2011



Priklad:
Dopravni nehody x alkohol

Srovnani poctu smrtelnych
dopravnich nehod (2009):
a) na milion obyvatel

b) na 10 biliont osobokm

c) na milion osobnich
vozidel

FATALITIES

per milllon
Inhabitants

UK

SE

NL

® Dt
MT

Fi

IE

111
113
115
120
129
130

per 10 billion pkm

UK
SE
Fl
NL
@ DE
IE
T
DK
FR
sl
LU

AT
EE
MT
PT
LT
cy

EL
SK
v
PL
BG
HU
RO

34

43
43

49
54
57
58

69

86
92
93

101
116
119
136
142
148
158
191
194
358

per million

passenger cars
UK B0
SE 83
NL 85
MT 90
® ©OE 100
Fl 102
T 117
ES 123
IE 124
FR 137
LU 142

cy 157

Sl 163
EE 179
BE 185
PT 120
- Z 203
LT 220
SK 245
HU 271
LV 277
PL 281
EL 286
BG 370
RO 676

Zdroj:

EU
Transport
in
Figures,
2011



Priklad:

Dopravni nehody x alkohol

pocet smrtelnych dopravnich nehod/1 mil. obyvatel

120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0

Zavislost mezi limitem alkoholu v krvi
a poc¢tem smrtelnych nehod

* W & o

8 R
DS
IS
¢ IS
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

limit obsahu alkoholu v krvi (g/1)

Zdroj:

EU
Transport
in
Figures,
2011



8. etapa — Diskuse

Diskuse ve v eédecké praci — 2 hlavni sm ery:
O Porovnani se stanovenou hypotézou
O Porovnani s literarnimi tdaji
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8. etapa — Diskuse

Diskuse ve v eédecké praci — 2 hlavni sm ery:
O Porovnani se stanovenou hypotézou
O Porovnani s literarnimi tdaji

Zasady:

» Porovnat vysledky se vstupni hypotézou

» Srovnani s odbornou literaturou

» Byt kriticky k vlastnim vysledk  am — byt sam sob é
oponentem

OPVK Vzdélavani k udrzitelné doprave Andél P.: Metodika badatelsky orientované vyuky CENTRUM
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o

9. etapa — Formulace zav eru

Celkova sumarizace
0 Pisemn é — ve form é interni zpravy

Zakladni osnova interni zpravy

Seznam literatury
Prilohy — experimentalni protokoly aj.

1. Uvod — stanoveni cil & vyzkumu
2. Rozbor problematiky — reserse
3. Material a metodika

4. Vysledky a jejich vyhodnoceni

5. Diskuse

6. Zaver

7.

8.
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10. etapa — Prezentace vysledk d

1. Ustni prezentace
- vystoupeni na semina fich a konferencich
- vystoupeni p red tFidou, Skolni olympiady aj.
- vyuziti vypo cetni techniky p Ffi prezentacich

2. Pisemna prezentace

- ¢lanky ve v édeckych a odbornych ¢asopisech
- sborniky z konferenci aj.

é OPVK Vzdélavani k udrzitelné doprave Andél P.: Metodika badatelsky orientované vyuky Dg;;gsgm;



Priklad — ,Moje kralovstvi*

0 Nutna je srozumitelna popularizace vysledk

0 100000 200000 300000 400000 500 QQO
¥
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Priklad — ,Moje kralovstvi*

,Moje kralovstvi*
- vSechna data jsou p Fevedena na pr umérnou plochu,
ktera p Fipada na 1 obyvatele

v Ceské republice
= Ctverec 87 x 87 m

)
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Priklad — ,Moje kralovstvi*

Velikost plochy — strana  étverce (m) Km ujeté osobnim autem za den

BEL |53 — 29
NLD |50 . -
LUX | 73 J— SI
DEU | 66 — 29

SVK | 95 Az

POL 91 <:13:|
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Metodika badatelsky orientované vyuky

D. Zaver
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Zakladni p ristupy k BOV

Q 2 krajni p Fistupy a mezi nimi Siroka Skala p Fechod U

Aplikace dil €ich
princip U
védecké prace

» Snadna realizovatelnost
» Vhodné pro vSechny zaky

> Vyuziti material a OPVK —
projekty BOV, pracovni listy

=y OPVK Vzdélavani k udrziteIné doprave

Realizace celého
veédeckého
procesu

> Velka naro ¢nost

» Vhodné pro rozvoj talent

» Prostor pro dlouhodobou

spolupraci s CDV

Andél P.: Metodika badatelsky orientované vyuky
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Priklad — Kutnohorské doly




Priklad — Kutnohorské doly

» Teézba stribra - od 13. stoleti
» velky rozmach po roce 1280 za vlady Vaclava IL.
» Kutna Hora se postupneé stala 2. méstem po Praze

» 0d 16. stoleti - postupny pokles tézby

Muzeum stribra
V Kutné Hore




Priklad — Kutnohorské doly

,Chemicka obrana“ meésta

Tazeni Albrechta I. Vroce 1303 a obléhani Kutné Hory
»-.- Nebot’ Cetni hornici primisili mour a pénovou strusku
ze stribra a jiné bahnité necistoty z jam a huti do onoho

potoka, tekouciho Kk nepratelskému vojsku ...

TakZe zahynulo bez poctu lidi a dobytka, otraveného onim
jedem. Po stribre touzili - stribrnou strusku pili.“

(Petr Zitavsky: Zbraslavska kronika)



Priklad — Kutnohorské doly
Ziskavani stribra

> Stribro se vyskytovalo ve smési sirniku rady kovu (Pb, Cu,
Fe, As, Zn ...)

» Vyroba cCistého stribra - slozity metalurgicky proces
(tridéni, prazeni, redukcni taveni, vyroba slitin aj.)

» Vznikala cela rada toxickych odpadu
- moznost vyuziti Kk otraveni vody




