
Vzdělávání mládeže k udržitelné doprav ě

CZ.1.07/2.3.00/45.0020

Workshop k badatelsky orientované výuce v doprav ě

Aktivita: KA3 Vzd ělávání popularizátor ů vědy

doc. RNDr. Vladim ír Falťan, Ph.D.

5.2. 2015  Olomouc



Fragmentácia a tvorba krajiny

Fragmentácia krajiny dopravnou infraštruktúrou 

Foto: J. Sládek



Krajina:
- rodisko, okolie miesta bydliska
- miesto, kde sa nachádzam 
- štát
- rôzne typy krajiny

Foto: V. Falťan



Definície krajiny:
zložitý heterogénny časovo-priestorový systém, v ktorom interagujú 
horniny (spolu s georeliéfom), ovzdušie, vodstvo, pôdy, rastlinstvo, 
živočíšstvo, obyvateľstvo a produkty jeho aktivity v priestorových 
štruktúrach (Mičian, 1999)

celostný útvar, komplex, systém (presnejšie povedané geosystém) ktorý 
vznikol interakciou prírodných a socioekonomických komponentov 
krajinnej sféry na istom území

Európsky dohovor o krajine (EDoK):
Krajina je časť územia, tak ako je vnímaná obyvateľstvom. Jej charakter 
je výsledkom činnosti a vzájomného pôsobenia prírodných a/alebo 
antropogénnych faktorov (2000)

Oficiálna definícia ČR:
Krajina je část zemského povrchu s charakteristickým reliéfem, tvořená 
souborem funkčně propojených ekosystémů a civilizačními prvky –
definice dle Zákona č. 114/92 Sb. o ochraně přírody a krajiny.



Prírodná krajina: horská step, Skalný chrbát, Kaukaz

Foto: V. Falťan



Kultúrna krajina: historické sídlo, Hallstatt, Rakúsko

Foto: V. Falťan Foto: V. Falťan



Chápanie štruktúry krajiny
Primárna (prvotná, pôvodná) štruktúra krajiny - súbor elementov
krajiny a ich vzťahov, ktoré človek doteraz zmenil len veľmi málo 
(geol. podklad a substrát, pôda, reliéf, klíma, vodstvo a pôvodná
biota). Predstavuje základ rozvoja ostatných štruktúr (mapovaná 
ako – pôvodné geosystémy)
Druhotná (sekundárna) štruktúra krajiny (súčasná (reálna) 
štruktúra krajiny), vzniká na podklade primárnej štruktúry krajiny 
dlhodobým pôsobením človeka a jeho činnosti (mapovaná ako –
reálna vegetácia, krajinná pokrývka - land cover)
Terciárna (socioekonomická) štruktúra krajiny - je tvorená
prvkami, súvisiacimi s činnosťou človeka v krajine, ktoré sa
realizujú cez záujmy rozvoja jednotlivých odvetví vo forme
rôznych obmedzení, limitov, nárokov, požiadavkov, legislatívnych 
predpisov (mapovaná ako –využitie zeme - land use)



Príklad

• Primárna štruktúra: 
vápnomilná bučina, svah, 
rendzina, vápence, mierne 
teplá klíma, krasovo-puklinová 
podzemná voda

• Sekundárna štruktúra: (po 
odlesnení) drieňová krovina

• Terciárna štruktúra:

(legislatívna)

prírodná rezervácia

Foto: V. Falťan



Priestorovo-funkčná štruktúra krajiny
(používaná krajinnými ekológmi)

Krajinná matrica je plošne prevládajúci a zároveň priestorovo najprepojenejší 
typ krajinnej zložky s dominantnou úlohou v dynamike krajiny (v tokoch energie, 
látok a informácií).

Krajinná enkláva je plošná (nelineárna) časť zemského povrchu, ktorá sa svojím
vzhľadom nápadne líši od svojho okolia. V krajinnej matrici stredoeurópskej
intenzívne využívanej poľnohospodárskej krajiny ju predstavuje rybník, lúčka, 
lesík, skalka, opustenisko, lom. Zvyčajne sú výrazne odlišné a ľahko 
interpretovateľné na snímkach DPZ (Remote sensing). 

Krajinné koridory sú úzke a lineárne pruhy krajiny, na oboch stranách odlišné od 
krajinnej matrice (biokoridory – rieky, potoky, aleje). Ich funkcia: prepojenie 
krajinných enkláv, bariérový účinok, usmernenie pohybu organizmov, útočisko 
bioty. 



Štruktúra krajiny s prevažujúcou po ľnohospodárskou funkciou

– Horné Rakúsko
Krajinná matrica – orná pôda, TTP, sídla
Krajinná enkláva – lesíky, sady
Krajinný koridor – potoky, aleje

Foto: V. Falťan



Krajinná estetika

Podľa WÖBSEHO (1991) sa estetika krajiny nevzťahuje na krajinu (v zmysle 
reálne existujúceho objektu - človekom využívaného a pretváraného územia na 
zemskom povrhu), ale na proces jej vnímania.

Estetika je to, čo sa vzťahuje k pozorovateľovi (je subjektívne), nie k objektu 
pozorovania.

Foto: V. Falťan



Krajinný obraz

výsledok individuálneho procesu vnímania, ktorý však nie je len výrazom 
fyziologického vnímania, ale v rozhodujúcej miere psycho-sociálnej štruktúry 
osobnosti, ako vek, pohlavie, sociálne aspekty (vzdelanie, povolanie, záujmy, aj 
bytová situácia atď.). 

subjektívny krajinný obraz sa môže výrazne odchyľovať od charakteru reálnej 
krajiny. 

Ako určujúce faktory krajinného obrazu najčastejšie slúžia nasledovné 
kritériá: 
rozmanitosť (vecno-priestorová rôznosť daná formou, rozlohou, farbou a pod.)
štruktúra (usporiadanie prvkov, ktoré členia priestor do mozaiky javov)
stupeň prírodnosti (definuje sa rozsahom ľudského zásahu (do krajinných 
jednotiek)
jedinečnosť (výsledok historického procesu, v ktorom spoločne pôsobili 
prírodné, napr. vegetácia, georeliéf, ako aj ekonomické a kultúrne faktory).

Veľký význam má legislatívna ochrana rázu krajiny 



Krajina okolia Elbrusu (Kaukaz) 
-blízka prirodzenému stavu, vplyv socioekonomických aktivít  na jej fyziognómiu je malý

Foto: V. Falťan



Výrazne urbanizovaná krajina, Bratislava

Foto: J. Sládek



Krajinný obraz územia Tatranského národného parku postihnutého veternou kalamitou
v novembri 2004 bol významne zmenený nielen účinkom vetra, 
ale aj spracovania následkov veternej kalamity



Zmeny krajinnej 
pokrývky 

podhoria Tatier



Funkcie krajiny

Ekologická funkcia krajiny –prostredie pre faunu, flóru a človeka. 
Ekologické vlastnosti krajiny ovplyvňujú funkčnosť ekosystémov a 
kvalitu životného prostredia. 

Ekonomická funkcia krajiny – možnosti využívania prírodných 
zdrojov, poľnohospodárstva, lesohospodárstva, priestor pre osídlenie, 
výrobu a technickú infraštruktúru.

Kultúrno-sociálna funkcia krajiny – harmonické a esteticky pôsobivé 
prostredie pre bývanie a rekreáciu, stopy historickej štruktúry, miesta 
s duchovným významom, prírodovedné a pamiatkovo významné 
lokality.



Ekologické funkcie krajiny vo väzbe na využitie a f ragmentáciu krajiny

Krajina predstavuje súbor navzájom funkčne prepojených ekosystémov.

Krajinné prvky – z hľadiska prepojenosti krajiny rozdelené do funkčných skupín 
(Skokanová & Eremiášová, 2012): 
1.Spájajúce koridory (biokoridory)          2. Rozdeľujúce koridory
3.Cenné prostredie 4. Narušené prostredie
5. Umelé prostredie 6. Spájajúce prvky

Spájajúce koridory (biokoridory)          Rozdeľujúce koridory

Zdroj: Archív CDV Zdroj: Archív CDV



Prvky krajiny

Prírodné – časti prvotnej štruktúry krajiny na Zemskom povrchu – napr. 
prirodzené lesy a lúky, kosodrevina, 
rašeliniská, slatiny, mokrade, jazerá, neregulaované vodné plochy, 
jaskyne, skaly

Antropogénne – ľudskou aktivitou vytvorené prvky krajiny, v Strednej 
Európe napr. sídelné, priemyslové a dopravné areály, 
poľnohospodárska pôda, vodohospodárske stavby, hospodárske lesy a 
pod.

Kultúrno-sociálna funkcia krajiny – harmonické a esteticky pôsobivé 
prostredie pre bývanie a rekreáciu, stopy historickej štruktúry, miesta 
s duchovným významom, prírodovedné a pamiatkovo významné 
lokality.



Územný systém ekologickej stability

Tvoria ho prírodné, respektíve ekologicky stabilnejšie  antropogénne 
ovplyvnené prvky krajiny, tvoriace tzv. kostru ekologickej stability v 
kultúrnej krajine

Biocentrum – plošne prevládajúce biotopy vytvárajúce vhodné 
prostredie pre faunu (cicavce, vtáky, plazy, obojživelníky, článkonožce 
a pod.), flóru a človeka

Biokoridor – líniové ekologicky stabilnejšie prvky (vodné toky, línipové 
porasty vegetácie)

Interak čné prvky – maloplošné stabilizačne pôsobiace prvky 
(remízky)

.



EKOsystémové služby

Prínosy, ktoré ľudská spoločnosť získava od ekosystémov (prírody)
Majú vplyv na životnú úroveň obyvateľstva.

Kategórie:

Zásobovacie – potrava, voda, drevo a vláknina, palivo, suroviny

Regulačné – regulácia podnebia, záplav, ochorení, čistenie vody

Kultúrne – estetické, duchovné, vzdelávacie, rekreačné

Podporné – kolobeh živín, pôdotvorba, primárna produkcia



Typológia krajiny

Charakteristika priestorových štruktúr krajiny s podobnou fyziognómiou 
a funkciou – opakujúce sa krajinné typy

Na základe rôznych hľadísk:

Land use (využitie územia)

Historické typy osídlenia

Charakteristika reliéfu, podnebia, potenciálnej prirodzenej vegetácie a 
pod.



Poľnohospodársko-lesná krajina

Foto: J. Sládek



Poľnohospodárska krajina

Foto: J. Sládek



Lesná krajina

Foto: J. Sládek



Sídelná krajina

Foto: J. Sládek



Horská krajina

Foto: V. Falťan



Fragmentácia krajiny

- Rozdelenie krajiny na menšie, navzájom oddelené celky .

Ekologické efekty fragmentácie:
1) Strata lokalít a ich konektivity
2) Bariérový efekt
3) Usmrtenie alebo zranenie živočíchov
4) Rušenie a znečistenie
5) Ekologická funkcia okrajov ciest

(koridory migrácie)



Biodiverzita a jej ochrana

Biodiverzita – rozmanitosť živých organizmov a ekosystémov. Má 
nesmierny význam. 

Význam má komplexná ochrana biotopov (organická zložka + 
stanovište)

Ohrozenie biodiverzity:
degradácia a zničenie biotopov
biologické invázie
vyčerpávanie prírodných zdrojov 
znečisťovanie ovzdušia
zmeny klímy

Biodiverzita je základom udržateľného rozvoja. Ekosystémové služby 
poskytujú základ všetkým ekonomickým aktivitám. Ochrana biodiverzity 
musí byť zakomponovaná do všetkých oblastí politického rozhodovania



Sieť chránených území, príklad Slovenska

„Klasické “ – národná legislatíva:
Prírodné rezervácie
Prírodné pamiatky
Chránené areály
Národné parky 
Chránené krajinné oblasti

NATURA 2000:
Územia európskeho významu
Chránené vtáčie územia

Veľký význam má aj druhová ochrana mimo chránených území a 
podpora európskej zelenej infraštruktúry 



Základné typy manažmetu osobitne chránenej krajiny 

Manažment s obmedzením ľudského 
vplyvu :
Vedecké rezervácie/ wilderness
(divočina)
A zóna (centrálna) NP alebo 
biosferickej rezervácie
Prírodná rezervácia
- Tieto územia sú ideálne stanovištia 
veľkých šeliem

Aktívny manažment:
Ostatné zóny NP, poškodené časti 
prírodných rezervácií, nárazníkové 
(buffer) zóny biosferických rezervácií Foto: V. Falťan



Koeficient antropického ovplyvnenia krajiny (Kupkov á, 2001)

KAO = Σ KAv  / Σ KAm

KAv – plocha kategórií land use s vyskou intenzitou využívania (orná 
pôda, zastavané plochy, ostatné plochy)

KAm – plocha kategórií land use s menšou intenzitou využívania (lúky, 
pasienky, lesy)

KAO blízke 0 – prírodná a poloprírodná krajina
KAO blízke 1 – vyvážená hospodársky využívaná krajina
KAO > 1 – prevaha antropogénnych prvkov  



Vplyv dopravnej infraštruktúry na fragmentáciu kraj iny

Migračné bariéry 
- bránia voľnému pohybu živočíchov
- v súčasnosti prevažujú človekom vytvorené líniové prvky v kultúrnej krajine 
- k najvýznamnejším patria dopravné komunikácie

- Prehradenie prvkov systému ekologickej stability (biocentier, biokoridorov) 
vedie k nevratným zmenám krajiny

Foto: V. Falťan



Bariérový efekt

Cestné a železničné komunikácie sú fyzicky prekážkou 
pre presun populácií živočíchov 

Menšie živočíchy môžu byť zrazené

Pre väčšie živočíchy (cicavce) predstavujú bariéry 
najmä oplotené diaľnice a rýchlostné cesty

Ak sú dlhodobo populácie oddelené, môžu sa 
demograficky meniť 

.

Zdroj: Archív BSK



Potenciálne najväčšie nebezpečenstvo stretu

Vysoká zver má tendenciu 
pohybovať sa v okolí ciest 
predovšetkým za šera a býva 
ochromená svetlami, ostáva 
stáť. 

Veľké predátory sa pohybujú 
cez komunikácie väčšinou v 
noci. 

Menšie živočíchy (vrátane 
obojživelníkov a plazov) 
môžu zachrániť umelo 
vytvorené podchody a 
priechody

.

Zdroj: Archív BSK



Technické opatrenia na zamedzenie stretov

Krajinné mosty – ekodukty , s 
šírkou minimálne 20 m a 
porastom blízkym prirodzenej 
vegetácii ideálne pre väčšie 
živočíchy 

Viacúčelové nadchody –
obyčajne spojené s cestnými 
nadjazdmi alebo nadchodmi, 
ideálne pre menšie živočíchy

Podchody – podľa veľkosti 
slúžia rôznym druhom 
živočíchov 

.

Zdroj: Archív BSK

Foto: V. Falťan

Ekodukt, Rakúske Alpy



Fragmentácia krajiny dopravou na území Slovenska

K 1. januáru 2013 tvorila dĺžka 
dopravnej siete
Slovenskej republiky 18 044 km 
ciest a diaľnic, z toho
diaľnice predstavovali 419 km.

Dĺžka miestnych komunikácií
tvorila 25 352 km. 
Z cestnej siete 925 km
diaľnic a ciest je zaradených do 
siete TEN-T v rámci
multimodálnych koridorov. 

Dĺžka železničných tratí
dosahuje 3 622 km, dĺžka 
splavnených tokov 172 km a
dĺžka kanálov 38 km (Ďurčanská, 
2013, Štatistický úrad SR, 
http://portal.statistics.sk/).

.

Zdroj: Archív BSK

Foto: V. Falťan

Viacúčelový podchod v zmysle odporú čania TP 04/2013 - skuto čné
riešenie na dia ľnici D3 (Žilina, Horný Hri čov, 2013). Foto: D. Ďurčanská

Zdroj: Archív BSK



Fragmentácia krajiny dopravou na území Slovenska

Zdroj: Archív BSK

Foto: V. Falťan

Aktivity k vytvoreniu ekoduktu  v rámci Alpsko-Karpatského koridoru na D2 (Bratislava - Kúty) 

Zdroj: Archív BSK

2002 – 2006 – 205 nehôd spôsobených 
lesnou zverou

najkritickejší úsek Moravský Svätý Ján –
Závod má dvojnásobok
nehôd tohto typu v porovnaní s celou D2 
(priemer 32 nehôd na 5 km diaľnice)

Zdroj: BSK

Zlepšovanie konektivity krajiny 
rozdeľovanej komunikáciami musí byť 
neoddeliteľnou súčasťou 
environmentálnych štúdií – EIA, SEA,
územných plánov



Možnosti zachovania konektivity 

Zdroj: Archív BSK

Foto: V. Falťan

Zdroj: Archív BSK



Ukážky podchodov pre obojživelníky 

Zdroj: Archív BSK

Foto: V. Falťan

Zdroj: Archív BSK

Zdroj: Archív CDV



Ukážky ekoduktov 

Zdroj: Archív BSK

Foto: V. Falťan

Diaľničný ekodukt na Slovensku, D1 v úseku 
Mengusovce – Jánovce

Zdroj: Archív BSK

Ukážka technicko – ekologickej štúdie ekoduktu 
Praha – Slivenec 



Děkuji za pozornost
Kontaktní údaje:

Doc. RNDr. Vladimír Fal ťan, Ph.D.
E mail: faltan@fns.uniba.sk


